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$SSHQGL[����$QDO\WLFDO�PHWKRGRORJ\�
�
$OO� VDPSOHV�ZHUH� FROOHFWHG� DQG� VWRUHG� LQ� SUH�FOHDQHG� JODVV� ERWWOHV� WKDW� KDG� EHHQ� ULQVHG�
WKRURXJKO\�ZLWK�QLWULF�DFLG�DQG�DQDO\WLFDO�JUDGH�SHQWDQH�LQ�RUGHU�WR�UHPRYH�DOO�KHDY\�PHWDO�
DQG�RUJDQLF�UHVLGXHV���$W�WKH�ZDVWHZDWHU�VDPSOLQJ�ORFDWLRQ��D���OLWUH�VDPSOH�ZDV�FROOHFWHG�
LQ�D�VFUHZ�FDS�ERWWOH��6HGLPHQW�DQG�VROLG�ZDVWH�VDPSOHV�ZHUH�FROOHFWHG�LQ����PO�ERWWOHV���
2Q� DUULYDO� DW� WKH� ODE�� WZR� VXE�VDPSOHV�ZHUH� WDNHQ� IURP� HDFK� RULJLQDO��2QH� RI� WKH� VXE�
VDPSOHV�ZDV�VXEMHFWHG�WR�TXDOLWDWLYH�RUJDQLF�DQDO\VLV�DQG�WKH�RWKHU��RQH�ZDV�DQDO\VHG�IRU�
KHDY\�PHWDOV�FRQWHQW��)XOO�GHWDLOV�RI�WKH�PHWKRGV�IRU�VDPSOH�SUHSDUDWLRQ�DQG�IRU�*&�06�
VFUHHQLQJ�DQDO\VLV�DQG�KHDY\�PHWDOV�DQDO\VLV�DUH�JLYHQ�EHORZ���
�
$������2UJDQLF�DQDO\VLV�
�
$��������3UHSDUDWLRQ�RI�VDPSOHV�IRU�VWDQGDUG�RUJDQLF�VFUHHQ�DQDO\VLV�
�
$OO�VROYHQWV�ZHUH�RI�+LJK�3XULW\�*UDGH��35$*�RU�ORZ�KDORIRUP����*ODVVZDUH�XVHG�LQ�WKH�
H[WUDFWLRQ� DQG� FOHDQ� XS� SURFHGXUHV�ZDV� FOHDQHG� LQ� GHWHUJHQW�� ULQVHG�ZLWK� WDS�ZDWHU� DQG�
GHLRQLVHG�ZDWHU�� GULHG� LQ� WKH� RYHQ� RYHUQLJKW� DW� ����&�� DQG� ULQVHG� WKUHH� WLPHV�ZLWK� ORZ�
KDORIRUP�SHQWDQH��
�
$����������6ROLG�6DPSOHV�
�
,Q�SUHSDUDWLRQ�IRU�DQDO\VLV�RI�H[WUDFWDEOH�RUJDQLF�FRPSRXQGV��DSSUR[LPDWHO\���J��ZHW�RU�
DLU�GULHG�ZHLJKW���VHH�QRWHV�LQ�7DEOH�$�����RI�HDFK�VDPSOH�ZDV�ZHLJKHG�DQG�WUDQVIHUUHG�WR�
D� FOHDQ� ����PO� JODVV� ERWWOH�� � +RZHYHU�� LQ� VRPH� FDVHV� WKH� VXE�VDPSOH� DPRXQW� WKDW� ZDV�
WDNHQ� IRU� RUJDQLF� DQDO\VLV� ZDV� VLJQLILFDQWO\� OHVV� GXH� WR� WKH� RULJLQDO� VPDOO� VL]H� RI� WKH�
VDPSOH��7KH�H[DFW�DPRXQW�RI�HDFK�VXE�VDPSOH�LV�SUHVHQWHG�LQ�7DEOH�$����IRU�VDPSOHV�IURP�
&KLQD�DQG�LQ�7DEOH�$����IRU�VDPSOHV�IURP�,QGLD���
�
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7DEOH�$�����$PRXQW�RI�VDPSOHV�WDNHQ�IRU�RUJDQLF�DQDO\VLV��&KLQD��������
��
��VLJQLILHV�VDPSOHV�ZKLFK�ZHUH�DLU�GULHG�EHIRUH�ZHLJKLQJ���
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6DPSOH�
1XPEHU�

0DVV�XVHG�IRU�RUJDQLF�
DQDO\VLV��J��

6DPSOH�
1XPEHU�

0DVV�XVHG�IRU�
RUJDQLF�DQDO\VLV��J��

,7������ ������ ,7������ ������
,7������ ������ ,7������ �����
,7������ ������ ,7������ �����
,7������ ������ ,7������ ������
,7������ ����� ,7������ ������
,7������ ����� ,7������ ������
,7������ ����� ,7������ ������
,7������ ������ ,7������ ������
,7������ ������ ,7������ ������
,7������ ������ ,7������ ������
,7������ ����� ,7������ ������
7DEOH�$�����$PRXQW�RI�VDPSOHV�WDNHQ�IRU�RUJDQLF�DQDO\VLV��,QGLD�������
�
6DPSOHV�ZHUH�VSLNHG�ZLWK�GHXWHUDWHG�QDSKWKDOHQH���DQ�LQWHUQDO�VWDQGDUG��DW�D�FRQFHQWUDWLRQ�
RI�����PJ�NJ�����PO�RI�SHQWDQH�ZDV�DGGHG��IROORZHG�E\��PO�RI�DFHWRQH�LQ�WKH�FDVH�RI�ZHW�
VDPSOHV��6DPSOHV� WKDW�ZHUH�RULJLQDOO\�GU\�RU�DLU�GULHG�ZHUH�H[WUDFWHG�RQO\�ZLWK���PO�RI�
SHQWDQH���7KH�VDPSOHV�ZHUH�WKHQ�VRQLFDWHG�IRU���KRXUV��
�
7KH� H[WUDFWV�ZHUH� GHFDQWHG�� ILOWHUHG� WKURXJK� D� SUH�FOHDQHG� K\GURSKRELF� SKDVH� VHSDUDWRU�
ILOWHU�DQG�FROOHFWHG�LQ�UHDJHQW�WXEHV���7KH�VDPSOHV�ZHUH�WKHQ�DFLGLILHG�WR�S+���ZLWK�����
QLWULF�DFLG���)ROORZLQJ�WKLV��D�VHFRQG�SRUWLRQ�RI���PO�RI�SHQWDQH�ZDV�DGGHG��IROORZHG�E\�
�PO�RI�DFHWRQH�DQG�WKH�H[WUDFWLRQ�SURFHGXUH�UHSHDWHG���)LQDOO\��ERWK�H[WUDFWV�REWDLQHG�IRU�
HDFK�VDPSOH�ZHUH�FRPELQHG�DQG�HYDSRUDWHG� WR�D�YROXPH�RI�DSSUR[LPDWHO\��PO�� ��PO�RI�
LVR�SURSDQRO�DQG��PO�RI�IUHVK�SUHSDUHG�7%$�UHDJHQW��PL[WXUH�RI����WHWUDEXW\ODPPRQLXP�
K\GURJHQ�VXOIDWH�DQG�����VRGLXP�VXOILWH�DQK\GURXV�LQ�GHLRQLVHG�ZDWHU��ZHUH�DGGHG�WR�WKH�
FRQFHQWUDWHG�H[WUDFW�� DQG� WKH�PL[WXUH� VKDNHQ� IRU���PLQ��$IWHU� VKDNLQJ����PO�RI�GHLRQLVHG�
ZDWHU� ZDV� DGGHG� WR� UHDJHQW� WXEH� DQG� WKH� SKDVHV� ZHUH� DOORZHG� WR� VHSDUDWH�� )LQDOO\�� WKH�
RUJDQLF�OD\HU�ZDV�WUDQVIHUUHG�LQWR�D�SHQWDQH�SUH�ZDVKHG�)ORULVLO�FROXPQ���7KH�FRPSRXQGV�
ZHUH�HOXWHG�ZLWK�D������PL[WXUH�RI�SHQWDQH��WROXHQH��DQG�WKH�HOOXHQW�HYDSRUDWHG�GRZQ�WR�D�
YROXPH� RI� ��PO� XQGHU� D� VWUHDP� RI� DQDO\WLFDO� JUDGH� QLWURJHQ�� � ��%URPRQDSKWKDOHQH�ZDV�
WKHQ�DGGHG�DW�D�FRQFHQWUDWLRQ�RI���PJ�O�WR�SURYLGH�DQ�LQGLFDWLRQ�RI�*&�06�SHUIRUPDQFH��
�
$����������$TXHRXV�6DPSOHV�
�
3ULRU� WR�WKH�H[WUDFWLRQ��WKH�VDPSOHV�ZHUH�VSLNHG�ZLWK�GHXWHUDWHG�QDSKWKDOHQH��DQ�LQWHUQDO�
VWDQGDUG�� DW� D� FRQFHQWUDWLRQ� RI� ��PJ�O�� � ��PO� RI� SHQWDQH� ZDV� DGGHG�� DQG� WKH� VDPSOH�
DJLWDWHG�IRU���KRXUV�RQ�D�ERWWOH�UROOHU�WR�PD[LPLVH�FRQWDFW�EHWZHHQ�VROYHQW�DQG�VDPSOH���
$IWHU� VHSDUDWLRQ� RI� WKH� SKDVHV�� WKH� VROYHQW� H[WUDFW� ZDV� ILOWHUHG� WKURXJK� D� SUH�FOHDQHG�
K\GURSKRELF� SKDVH� VHSDUDWRU� ILOWHU� DQG� FROOHFWHG� LQ� D� SUH�FOHDQHG� UHDJHQW� WXEH�� � 7KH�
DTXHRXV� VDPSOH� ZDV� DFLGLILHG� WR� S+� ��ZLWK� ���� QLWULF� DFLG�� D� VHFRQG� SRUWLRQ� RI� ��PO�
SHQWDQH�ZDV�DGGHG�DQG�WKH�H[WUDFWLRQ�SURFHGXUH�UHSHDWHG�� �%RWK�H[WUDFWV�ZHUH�FRPELQHG�
DQG�FOHDQHG�XS�DV�GHVFULEHG�DERYH�IRU�VROLG�VDPSOHV��
�
$��������&KURPDWRJUDSKLF�$QDO\VLV�
�
2UJDQLF� FRPSRXQGV� ZHUH� LGHQWLILHG� TXDOLWDWLYHO\� XVLQJ� *DV� &KURPDWRJUDSK\� 0DVV�
6SHFWURPHWU\��*&�06����,QVWUXPHQWDWLRQ�ZDV�DQ�$JLOHQW������6HULHV�JDV�FKURPDWRJUDSK��
LQWHUIDFHG� ZLWK� D� $JLOHQW� (QKDQFHG� &KHP�6WDWLRQ� GDWD� V\VWHP� DQG� OLQNHG� WR� D� $JLOHQW�
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����1� LQHUW� 0DVV� 6HOHFWLYH� 'HWHFWRU� RSHUDWHG� LQ� 6&$1� PRGH�� � 7KH� LGHQWLILFDWLRQ� RI�
FRPSRXQGV�ZDV�FDUULHG�RXW�E\�FRPSXWHU�PDWFKLQJ�DJDLQVW�$JLOHQW�:LOH\�1�DQG�3HVWLFLGHV�
/LEUDULHV� RI� RYHU� �������� PDVV� VSHFWUD� FRPELQHG� ZLWK� H[SHUW� LQWHUSUHWDWLRQ�� � $OVR� DOO�
H[WUDFWV�ZHUH�DQDO\VHG�XVLQJ�VHOHFWLYH�LRQ�PRQLWRULQJ��6,0��PHWKRG�DJDLQVW�WKUHH�VWDQGDUG�
VROXWLRQV���7KH�OLVWV�RI�FRPSRXQGV�FRQWDLQLQJ�LQ�6WDQGDUG�,��6WDQGDUG�,,�DQG�6WDQGDUG�,,,�
DUH�SUHVHQWHG�EHORZ�� � � ,QGLYLGXDO� VWDQGDUGV�RI�FKORULQDWHG�EHQ]HQHV��FKORULQDWHG�SKHQROV�
DQG� FKORULQDWHG� SHVWLFLGHV� ZHUH� REWDLQHG� IURP� 6LJPD� $OGULFK� &R�� /WG��� 6XSHOFR�� 8.��
LQGLYLGXDO� VWDQGDUGV� RI� EURPLQDWHG� GLSKHQ\O� HWKHUV� ZHUH� REWDLQHG� IURP� *UH\KRXQG�
&KURPDWRJUDSK\�DQG�$OOLHG�&KHPLFDOV��8.���

&RPSRXQG� ,RQV�WR�PRQLWRU�
%HQ]HQH������GLFKORUR�� ������������������
%HQ]HQH������GLFKORUR�� ������������������
%HQ]HQH������GLFKORUR�� ������������������
%HQ]HQH��������WULFKORUR�� ������������������
3KHQRO������GLFKORUR�� �����������������
%HQ]HQH��������WULFKORUR�� �������������������
%HQ]HQH��������WULFKORUR�� �������������������
'LFKORUYRV� �����������������
%HQ]HQH����������WHWUDFKORUR�� �������������������
%HQ]HQH����������WHWUDFKORUR�� �������������������
%HQ]HQH����������WHWUDFKORUR�� �������������������
%HQ]HQH��SHQWDFKORUR�� �������������������
DOSKD�+&+� �������������������
%HQ]HQH��KH[DFKORUR�� �������������������
$WUD]LQH� �������������������
EHWD�+&+� �������������������
JDPPD�+&+� �������������������
GHOWD�+&+� �������������������
R�S
�''(� �������������������
S�S
�''(� �������������������
R�S
�'''� �������������������
S�S
�'''� �������������������
R�S
�''7� �������������������
S�S
�''7� �������������������
+HSWDFKORU� �������������������
$OGULQ� ������������������
'LHOGULQ� ����������������
(QGULQ�DOGHK\GH� ������������������
0HWKR[\FKORU� �������������������
(QGRVXOIDQ�,� �������������������
2FWDFKORURVW\UHQH� �������������������

7DEOH�$�����/LVW�RI�FRPSRXQGV�LQ�WKH�6WDQGDUG�,�XVHG�IRU�6,0�DQDO\VLV�
�
5HVXOWV�DUH�UHSRUWHG�DV�HLWKHU�UHOLDEO\�RU�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG���0DWFK�TXDOLWLHV�RI�����RU�
JUHDWHU� DJDLQVW� $JLOHQW� :LOH\�1� DQG� 3HVWLFLGHV� /LEUDULHV� RU� LGHQWLILFDWLRQ� FRQILUPHG�
DJDLQVW� VWDQGDUG� FRPSRXQGV� �XVLQJ� UHWHQWLRQ� WLPHV� DQG� PDVV�VSHFWUD� REWDLQHG� GXULQJ�
FDOLEUDWLRQ�� DUH� DVVXPHG� WR� JLYH� UHOLDEOH� LGHQWLILFDWLRQV�� � ,GHQWLILFDWLRQ� RI� KHSWD�� DQG�
RFWDEURPLQDWHG�GLSKHQ\O�HWKHUV�ZDV�GRQH�E\�PDWFKLQJ� WKH� VSHFWUD� IUDJPHQWDWLRQ�SDWWHUQ�
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DJDLQVW� SXEOLVKHG� GDWD� �VHH� QRWH� EHORZ��� x� 7HQWDWLYH� LGHQWLILFDWLRQ� UHIHUV� WR� TXDOLWLHV�
EHWZHHQ�����DQG�����DJDLQVW�$JLOHQW�:LOH\�1�DQG�3HVWLFLGHV�/LEUDULHV�RQO\���$QDO\WHV�
\LHOGLQJ�PDWFK�TXDOLWLHV�RI�����RU�OHVV�DUH�WDNHQ�WR�EH�XQLGHQWLILHG��

&RPSRXQG� ,RQV�WR�PRQLWRU�
3KHQRO� ���������������
3KHQRO����FKORUR�� ����������������
3KHQRO����PHWK\O�� ����������������
3KHQRO�����PHWK\O��DQG���PHWK\O�� �����������������
3KHQRO����QLWUR�� �����������������
3KHQRO������GLFKORUR�� �����������������
3KHQRO������GLFKORUR�� �����������������
3KHQRO����FKORUR�� ������������������
3KHQRO������GLFKORUR�� �����������������
%XWDGLHQH��KH[DFKORUR�� �������������������
3KHQRO����FKORUR���PHWK\O�� ������������������
3KHQRO��������WULFKORUR�� ������������������
3KHQRO��������WULFKORUR�� ������������������
3KHQRO��������WULFKORUR�� ������������������
3KHQRO��������WULFKORUR�� ������������������
3KHQRO��������WULFKORUR�� ������������������
3KHQRO������GLFKORUR�� �����������������
3KHQRO������GLFKORUR�� �����������������
3KHQRO����������WHWUDFKORUR�� �������������������
3KHQRO����������WHWUDFKORUR�� �������������������
3KHQRO��SHQWDFKORUR�� �������������������
'LQRVHE� �������������������
3&%���� �������������������
3&%���� �������������������
&KORUGDQH�,� �������������������
3&%����� �������������������
&KORUGDQH�,,� �������������������
3&%���� �������������������
3&%���� �������������������
3&%����� �������������������
3&%����� �������������������
3&%����� �������������������
3&%����� �������������������
3&%����� �������������������
3&%����� �������������������
3&%����� �������������������
3&%����� �������������������
3&%����� �������������������
3&%����� �������������������
3&%����� �������������������
3&%����� �������������������
3&%����� �������������������
3&%����� �������������������

7DEOH�$������/LVW�RI�FRPSRXQGV�LQ�WKH�6WDQGDUG�,,�XVHG�IRU�6,0�DQDO\VLV�
�������������������������������������������������
�
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&RPSRXQG� ,RQV�WR�PRQLWRU�
7HWUDEURPLQDWHG� GLSKHQ\O� HWKHUV�
LQFOXGLQJ�%'(����

����������������������������

3HQWDEURPLQDWHG� GLSKHQ\O� HWKHUV�
LQFOXGLQJ�%'(����

�����������������������������

+H[DEURPLQDWHG� GLSKHQ\O� HWKHUV�
LQFOXGLQJ�%'(�����

�����������������������������

7DEOH�$������/LVW�RI�FRPSRXQGV�LQ�WKH�6WDQGDUG�,,,�XVHG�IRU�6,0�DQDO\VLV�
�
�
�
�

x�7X��&��	�3UHVW��+�)���������'HWHUPLQDWLRQ�RI�SRO\EURPLQDWHG�GLSKHQ\O�HWKHUV�LQ�SRO\PHULF�PDWHULDOV�XVLQJ�
WKH� ����� *&�� ����1� LQHUW� 06'� ZLWK� HOHFWURQ� LPSDFW� LRQL]DWLRQ�� $SSOLFDWLRQ� 1RWH� ���������(1��
(QYLURQPHQWDO��&RPSRQHQW�7HVWLQJ��$JLOHQW�7HFKQRORJLHV�,QF��������3ULQWHG�LQ�WKH�86$��$SULO������������
�
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$������,QRUJDQLF�$QDO\VLV�
�
�
$��������3UHSDUDWLRQ�RI�VDPSOHV�IRU�KHDY\�PHWDO�DQDO\VLV�
�
$OO�FKHPLFDOV�ZHUH�RI�+LJK�3XULW\�$ULVWDU�*UDGH���$OO�JODVVZDUH�ZDV�FOHDQHG�LQ�GHWHUJHQW��
ULQVHG�ZLWK�WDS�ZDWHU�DQG�GHLRQLVHG�ZDWHU��VRDNHG�LQ�����QLWULF�DFLG�RYHUQLJKW��ULQVHG�ZLWK�
GHLRQLVHG�ZDWHU�DQG�GULHG�LQ�DQ�RYHQ�DW����q&��
�
$����������6ROLG�6DPSOHV�
�
6DPSOHV�ZHUH�DLU�GULHG�XQWLO�ZHLJKLQJ�UHDGLQJV�EHFDPH�FRQVWDQW���7KH\�ZHUH�WKHQ�FUXVKHG�
XVLQJ� D� SHVWOH� DQG� PRUWDU� XQWLO� KRPRJHQRXV� DQG� VLHYHG� WKURXJK� D� ��PP� PHVK�� � 'XVW�
VDPSOHV�ZHUH�IXUWKHU�VLHYHG�WKURXJK�D�����P�PHVK���$SSUR[LPDWHO\�����J�RI�VDPSOH�ZDV�
DFFXUDWHO\�ZHLJKHG�LQWR�D�JODVV�����PO�ERLOLQJ�WXEH�DQG�WR�WKLV����PO�RI�GHLRQLVHG�ZDWHU�
ZDV� DGGHG�� IROORZHG� E\� ���� PO� RI� FRQFHQWUDWHG� K\GURFKORULF� DFLG� DQG� ���� PO� RI�
FRQFHQWUDWHG�QLWULF�DFLG���7KH�VDPSOHV�ZHUH�GLJHVWHG�DW�URRP�WHPSHUDWXUH�RYHUQLJKW�SULRU�
WR� EHLQJ� SODFHG� RQWR� D�*HUKDUGW�.MHOGDWKHUP�GLJHVWLRQ� EORFN� ���� VSDFH�� FRQQHFWHG� WR� D�
*HUKDUGW�7XUERVRJ�VFUXEEHU�XQLW� �ILOOHG�ZLWK�����Z�Y�VRGLXP�K\GUR[LGH��� �7KH�VDPSOHV�
ZHUH�WKHQ�UHIOX[HG�DW����q&�IRU�IRXU�KRXUV���7R�SUHSDUH�VDPSOHV�IRU�PHUFXU\�DQDO\VLV��WKLV�
SURFHGXUH�ZDV� UHSHDWHG� LQ� DQ� LGHQWLFDO�PDQQHU� RWKHU� WKDQ� XVLQJ� D� GLJHVW� WHPSHUDWXUH� RI�
��q&�� � $IWHU� FRROLQJ� WR� DPELHQW� WHPSHUDWXUH�� WKH� GLJHVWV� ZHUH� ILOWHUHG� LQWR� YROXPHWULF�
IODVNV��GLOXWHG�ZLWK�GHLRQLVHG�ZDWHU��PDGH�XS�WR�D�YROXPH�RI����PO�DQG�PL[HG����
�
:LWK�HYHU\�EDWFK�RI�VDPSOHV�GLJHVWHG��DSSUR[LPDWHO\�RQH�LQ�WHQ�VDPSOHV�ZHUH�DQDO\VHG�LQ�
GXSOLFDWH�WR�YHULI\�PHWKRG�UHSURGXFLELOLW\���)XUWKHUPRUH��D�EODQN�VDPSOH��DQG�DSSURSULDWH�
FHUWLILHG� UHIHUHQFH�PDWHULDO� �&50�� VDPSOHV�ZHUH� SUHSDUHG� LQ� DQ� LGHQWLFDO�PDQQHU�� � 7KH�
&50V� DQDO\VHG� ZHUH�� *%:������� \HOORZ�UHG� VRLO�� FHUWLILHG� E\� WKH� &KLQD� 1DWLRQDO��
$QDO\VLV� &HQWUH� IRU� ,URQ� DQG� 6WHHO�� %HLMLQJ�� &KLQD�� ������ ORDP� ZLWK� HOHYDWHG� DQDO\WH�
OHYHOV��FHUWLILHG�E\�WKH�&]HFK�0HWURORJLFDO�,QVWLWXWH��*%:������ULYHU�6HGLPHQW��FHUWLILHG�
E\�WKH�6WDWH�%XUHDX�RI�0HWURORJ\�RI�7KH�3HRSOH¶V�5HSXEOLF�RI�&KLQD��*%:�������VWUHDP�
VHGLPHQW�� FHUWLILHG� E\� WKH� &KLQD� 1DWLRQDO� $QDO\VLV� &HQWUH� IRU� ,URQ� DQG� 6WHHO�� %HLMLQJ��
&KLQD�� ������ WUDFH� HOHPHQWV� LQ� LQGRRU� GXVW�� FHUWLILHG� E\� WKH� 86� 1DWLRQDO� ,QVWLWXWH� RI�
6WDQGDUGV� DQG� 7HFKQRORJ\��� DQG� 3$&6���� PDULQH� VHGLPHQW�� FHUWLILHG� E\� WKH� 1DWLRQDO�
5HVHDUFK�&RXQFLO�RI�&DQDGD����
�
$����������6ROGHUV��
�
$SSUR[LPDWHO\� ����� J� RI� VDPSOH�ZDV� DFFXUDWHO\�ZHLJKHG� LQWR� D� JODVV� ���PO� YROXPHWULF�
IODVN����PO�RI�FRQFHQWUDWHG�K\GURFKORULF�DFLG�DGGHG�DQG�VWRRG�RYHUQLJKW�IRU�WKH�PDMRULW\�RI�
WKH�VDPSOH�WR�GLVVROYH���7R�WKLV�VROXWLRQ�ZDV�DGGHG����PO�GHLRQLVHG�ZDWHU�IROORZHG�E\�����
PO�FRQFHQWUDWHG�QLWULF�DFLG�DQG�����PO�FRQFHQWUDWHG�K\GURFKORULF�DFLG���7KH�VROXWLRQ�ZDV�
PDGH� XS� WR� ���PO�ZLWK� GHLRQLVHG�ZDWHU� DQG�PL[HG�� � )RU� DOO� VDPSOHV�� DOO� VROLG� UHVLGXHV�
GLVVROYHG�DW�URRP�WHPSHUDWXUH�DQG�WKH�VROXWLRQV�ZHUH�DQDO\VHG�ZLWKRXW�IXUWKHU�SURFHVVLQJ����
�
$����������$TXHRXV�VDPSOH�
�
2Q�DUULYDO�����PO�RI�WKH�VDPSOH�ZDV�WUDQVIHUUHG�WR�D�FOHDQ�JODVV�ERWWOH�DQG�DFLGLILHG�ZLWK�
QLWULF�DFLG� �����Y�Y��� �)RU� VDPSOHV�FRQWDLQLQJ�YHU\�KLJK�DPRXQWV�RI� VXVSHQGHG� VROLGV�D�
VHSDUDWH� ���PO� UHSUHVHQWDWLYH� SRUWLRQ� ZDV� ILOWHUHG� LQWR� D� FOHDQ� JODVV� ERWWOH� SULRU� WR�
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DFLGLILFDWLRQ� ZLWK� QLWULF� DFLG� ����� Y�Y��� � )RU� HDFK� DFLGLILHG� VXE�VDPSOH�� ��� PO� ZDV�
VXEVHTXHQWO\� WUDQVIHUUHG� WR� D� ���PO�ERLOLQJ� WXEH�� SODFHG�RQWR� WKH�*HUKDUGW�.MHOGDWKHUP�
GLJHVWLRQ� EORFN�� DQG� UHIOX[HG� DW� ���q&� IRU� IRXU� KRXUV�� � $IWHU� FRROLQJ� WR� DPELHQW�
WHPSHUDWXUH��HDFK�GLJHVW�ZDV�ILOWHUHG�LQWR�D�YROXPHWULF�IODVN��GLOXWHG�ZLWK�GHLRQLVHG�ZDWHU��
PDGH�XS�WR�D�YROXPH�RI����PO�DQG�PL[HG���:LWK�HDFK�EDWFK�RI�VDPSOHV��DSSUR[LPDWHO\�RQH�
LQ� WHQ�VDPSOHV�ZHUH�DQDO\VHG� LQ�GXSOLFDWH� WR�YHULI\�PHWKRG�UHSURGXFLELOLW\��DQG�D�PL[HG�
PHWDO�TXDOLW\�FRQWURO�VROXWLRQ�RI���PJ�O�DQG�D�EODQN�VDPSOH�ZHUH�VHSDUDWHO\�SUHSDUHG�LQ�DQ�
LGHQWLFDO�PDQQHU���
�
7R�SUHSDUH� WKH� VDPSOH� IRU�PHUFXU\�DQDO\VLV�� WKLV�SURFHGXUH�ZDV� UHSHDWHG� LQ�DQ� LGHQWLFDO�
PDQQHU�RWKHU�WKDQ�XVLQJ����PO�RI�HDFK�DFLGLILHG�VDPSOH�VROXWLRQ�DQG�D�GLJHVW�WHPSHUDWXUH�
RI���q&���:LWK�WKH�EDWFK�RI�VDPSOHV��D�EODQN�VDPSOH�DQG�D�TXDOLW\�FRQWURO�VROXWLRQ����� J�O�
PHUFXU\��ZDV�VHSDUDWHO\�SUHSDUHG�LQ�DQ�LGHQWLFDO�PDQQHU��
�
$��������,QGXFWLYHO\�&RXSOHG�3ODVPD�$WRPLF�(PLVVLRQ�6SHFWURPHWU\��,&3�$(6��
�
)ROORZLQJ� SUHSDUDWLRQ�� VDPSOHV� ZHUH� DQDO\VHG� E\� ,QGXFWLYHO\� &RXSOHG� 3ODVPD� $WRPLF�
(PLVVLRQ�6SHFWURPHWU\��,&3�$(6���XVLQJ�D�9DULDQ�03;�6LPXOWDQHRXV�6SHFWURPHWHU���7KH�
IROORZLQJ� PHWDOV� ZHUH� TXDQWLILHG� GLUHFWO\�� DQWLPRQ\� �6E��� DUVHQLF� �$V��� EDULXP� �%D���
EHU\OOLXP� �%H��� ELVPXWK� �%L��� FDGPLXP� �&G��� FKURPLXP� �&U��� FREDOW� �&R��� FRSSHU� �&X���
JDOOLXP� �*D��� JHUPDQLXP� �*H��� JROG� �$X��� LQGLXP� �,Q��� OHDG� �3E��� PDQJDQHVH� �0Q���
PHUFXU\� �+J��� PRO\EGHQXP� �0R��� QLFNHO� �1L��� SDOODGLXP� �3G��� SODWLQXP� �3W��� VHOHQLXP�
�6H��� VLOYHU� �$J��� WDQWDOXP� �7D��� WLQ� �6Q��� YDQDGLXP� �9���<WWULXP� �<�� DQG� ]LQF� �=Q��� �$�
PXOWL�HOHPHQW�LQVWUXPHQW�FDOLEUDWLRQ�VWDQGDUG�ZDV�SUHSDUHG�DW�D�FRQFHQWUDWLRQ�RI����PJ�O��
PDWUL[�PDWFKHG�WR�WKH�VDPSOHV��L�H��LQ�����Y�Y�K\GURFKORULF�DFLG�DQG����Y�Y�QLWULF�DFLG����
7KH�FDOLEUDWLRQ�ZDV�YDOLGDWHG�XVLQJ�D�TXDOLW\�FRQWURO�VWDQGDUG����PJ�O���SUHSDUHG�LQWHUQDOO\�
IURP� GLIIHUHQW� UHDJHQW� VWRFNV�� �$Q\� VDPSOH� H[FHHGLQJ� WKH� FDOLEUDWLRQ� UDQJH�ZDV� GLOXWHG�
DFFRUGLQJO\��LQ�GXSOLFDWH��DQG�UH�DQDO\VHG���
�
)RU� ORZ� FRQFHQWUDWLRQ� VDPSOHV�� PHUFXU\� �+J�� ZDV� DOVR� GHWHUPLQHG� XVLQJ� &ROG� 9DSRXU�
*HQHUDWLRQ�,&3�$(6���,RQLF�PHUFXU\��+J��,,���ZDV�UHGXFHG�WR�HOHPHQWDO�PHUFXU\��+J������
IROORZLQJ� UHGXFWLRQ� RI� WKH� VDPSOHV� ZLWK� VRGLXP� ERURK\GULGH� ������ Z�Y��� VRGLXP�
K\GUR[LGH�������Z�Y��DQG�K\GURFKORULF�DFLG�����PRODU��� �7KH�HOHPHQWDO�PHUFXU\�YDSRXU�
ZDV�FDUULHG� LQ�D� VWUHDP�RI�DUJRQ� LQWR� WKH� VSHFWURPHWHU�� �7ZR�FDOLEUDWLRQ� VWDQGDUGV�ZHUH�
SUHSDUHG�� DW� ��� J�O� DQG� ���� J�O�� PDWUL[� PDWFKHG� WR� WKH� VDPSOHV� �L�H�� LQ� ���� Y�Y�
K\GURFKORULF� DFLG� DQG� ��� Y�Y� QLWULF� DFLG� IRU� VROLG� VDPSOHV� RU� ���� Y�Y� QLWULF� DFLG� IRU�
DTXHRXV� VDPSOHV��� � 7KH� FDOLEUDWLRQ� ZDV� YDOLGDWHG� XVLQJ� D� TXDOLW\� FRQWURO� VWDQGDUG� ����
J�O��� SUHSDUHG� LQWHUQDOO\� IURP� GLIIHUHQW� UHDJHQW� VWRFN�� � $Q\� VDPSOH� H[FHHGLQJ� WKH�

FDOLEUDWLRQ�UDQJH�ZDV�GLOXWHG�DFFRUGLQJO\��LQ�GXSOLFDWH��DQG�UH�DQDO\VHG��
�
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$SSHQGL[� ���2UJDQLF� FRPSRXQGV� UHOLDEO\� LGHQWLILHG� DQG� WHQWDWLYHO\�
LGHQWLILHG�LQ�WKH�VDPSOHV�IURP�&KLQD�DQG�,QGLD��������
�

&+,1$�
�
6DPSOH�1XPEHU�� � &+������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � )ORRU�GXVW��
� �
/RFDWLRQ�� � � /RQJJDQJ�9LOODJH��*XL\X�WRZQ��&KDR�<DQJ��6KDQWRX�&LW\��*XDQJGRQJ�3URYLQFH��&KLQD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� :RUNVKRS�ZKHUH�ZDVWH�SODVWLF�LV�ERWK�VKUHGGHG�DQG�KHDW�H[WUXGHG�
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ���
�

&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
�������������������%HQ]HQH�����
������SURSDQHGL\O�ELV��
�������������������&\FORSHQWDVLOR[DQH��GHFDPHWK\O��
�������������������'RFRVDQH�
�������������������'RFRVDQH�������GLPHWK\O��
�������������������(LFRVDQH�
�������������������+HQHLFRVDQH����PHWK\O��
�������������������+HSWDGHFDQH�
�������������������+HSWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������+HSWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������+H[DGHFDQH�
�������������������+H[DGHFDQH������������WHWUDPHWK\O��
�������������������+H[DGHFDQH������GLPHWK\O��

�������������������-XQLSHQH�
�������������������1RQDGHFDQH�
�������������������1RQDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������1RQDKH[DFRQWDQRLF�DFLG�
�������������������2FWDGHFDQH�
�������������������2FWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������3HQWDFRVDQH�
�������������������7HWUDFRVDQH�
�������������������7HWUDWHWUDFRQWDQH�
�������������������7ULFRVDQH�
�������������������7ULFRVDQH����PHWK\O��
�������������������>���@3DUDF\FORSKDQH�

�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��

�
&$6���������������������1DPH�
���������������������(LFRVHQH�
���������������������7HWUDGHFDQRO�
�������������������&\FOREXWDQH������GLSKHQ\O��

�������������������'HFDQH����F\FORKH[\O��
�������������������+HSWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������3HQWDGHFDQH���������WULPHWK\O��

�
6DPSOH�1XPEHU�� � &+������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � )ORRU�GXVW��
� �
/RFDWLRQ�� � � /RQJJDQJ�9LOODJH��*XL\X�WRZQ��&KDR�<DQJ��6KDQWRX�&LW\��*XDQJGRQJ�3URYLQFH��&KLQD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� :RUNVKRS�ZKHUH�ZDVWH�SODVWLF�LV�ERWK�VKUHGGHG�DQG�KHDW�H[WUXGHG��FROOHFWHG�QHDU�WR�VKUHGGHU�
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� 1RQH�
�
&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
1RQH�
�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��
�
1RQH�
�
1RWH��6DPSOH�FRQWDLQHG�ORQJ�FKDLQ�K\GURFDUERQV�WKDW�ZHUH�QRW�SRVVLEOH�WR�VHSDUDWH�E\�WKH�PHWKRG�DSSOLHG��&KURPDWRJUDP�
VKRZHG�XQUHVROYHG�KLOO�DW�KLJK�DEXQGDQFH��UHWHQWLRQ�WLPH�ZDV�LQ�UDQJH�IURP�����WR����PLQ��
�
�
6DPSOH�1XPEHU�� � &+������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � )ORRU�GXVW��
� �
/RFDWLRQ�� � � /RQJJDQJ�9LOODJH��*XL\X�WRZQ��&KDR�<DQJ��6KDQWRX�&LW\��*XDQJGRQJ�3URYLQFH��&KLQD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� :RUNVKRS� ZKHUH� ZDVWH� SODVWLF� LV� ERWK� VKUHGGHG� DQG� KHDW�H[WUXGHG�� DSSUR[LPDWHO\� ���P� IURP�

ZRUNVKRS�ZKHUH�&+���������FROOHFWHG�
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ���
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�
&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������

�
&$6���������������������1DPH�
������������������'LPHWK\OQDSKWKR���������GLF\FOREXWHQH�
���������������������'RFRVHQH�
���������������������2FWDGHFHQH�
�������������������%HQ]HQH�����
������SURSDQHGL\O�ELV��
�������������������&\FORWHWUDGHFDQH���������WULPHWK\O��
�������������������'RFRVDQH�
�������������������'RGHFDQH���������WULPHWK\O��
�������������������(LFRVDQH�
�������������������+HQHLFRVDQH�
�������������������+HQWULDFRQWDQH�
�������������������+HSWDFRVDQH�
�������������������+HSWDGHFDQH�
�������������������+HSWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������+H[DFRVDQH�
�������������������+H[DGHFDQH�

�������������������+H[DGHFDQH����PHWK\O��
�������������������+H[DWULDFRQWDQH�
�������������������1RQDFRVDQH�
�������������������1RQDGHFDQH�
�������������������2FWDFRVDQH�
�������������������2FWDGHFDQH�
�������������������2FWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������3HQWDFRVDQH�
�������������������3HQWDGHFDQH�
�������������������7HWUDFRQWDQH���������WULPHWK\O��
�������������������7HWUDFRVDQH�
�������������������7HWUDGHFDQH�
�������������������7ULGHFDQH�
�������������������7ULFRVDQH�
�������������������>���@3DUDF\FORSKDQH�

�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��

�
&$6���������������������1DPH�
���������������������'HFDQRO����KH[\O��
���������������������3HQWDGHFHQH�
����������������������3HQWDWULDFRQWHQH�
����������������������
��
��
�7HUS\UUROH�

�������������������'RGHFDQH����F\FORKH[\O��
�������������������1RQDGHFDQH�
�������������������2FWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������3HQWDGHFDQH�
�������������������7HWUDFRQWDQH���������WULPHWK\O��

�
�
6DPSOH�1XPEHU�� � &+������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � 6WUHHW�GXVW�DQG�VRLO��
� �
/RFDWLRQ�� � � /RQJJDQJ�9LOODJH��*XL\X�WRZQ��&KDR�<DQJ��6KDQWRX�&LW\��*XDQJGRQJ�3URYLQFH��&KLQD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� &ROOHFWHG�IURP�VWUHHW�EHWZHHQ�WKH���ZRUNVKRSV��&+���������	�&+�������
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ���
�

&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
�������������������%HQ]HQH�����
������SURSDQHGL\O�ELV��
�������������������%HQ]HQH��KH[DFKORUR�� �6,0��
�������������������'RFRVDQH�
�������������������(LFRVDQH�
�������������������+HQHLFRVDQH�
�������������������+HSWDGHFDQH�
�������������������+H[DGHFDQH�
�������������������+H[DGHFDQH����PHWK\O��
�������������������-XQLSHQH�
�������������������1RQDGHFDQH�

�������������������2FWDFRVDQH�
�������������������2FWDGHFDQH�
�������������������2FWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������3HQWDFRVDQH�
�������������������3HQWDGHFDQH�
�������������������3KHQRO������ELV�����GLPHWK\OHWK\O���
�������������������7HWUDFRVDQH�
�������������������7HWUDGHFDQH�
�������������������7ULDFRQWDQH�
�������������������7ULFRVDQH�

�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��

�
&$6���������������������1DPH�
�����������������������DOSKD�K����EHWD�K��+RSDQH�
���������������������2FWDGHFHQH�
�������������������+HSWDGHFDQH����PHWK\O��

�������������������+HSWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������2FWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������>���@3DUDF\FORSKDQH�

�
6DPSOH�1XPEHU�� � &+������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � 6RLO�DQG�VROLG�ZDVWH�
� �
/RFDWLRQ�� � � $FLG� ZRUNLQJ� DUHD�� /RQJPHQ� YLOODJH�� �NP� IURP� *XL\X� WRZQ� WRZQ�� 3X1LQJ� &LW\�� *XDQJGRQJ�

3URYLQFH��&KLQD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� S+ ��� �%ODFN�	�RLO\�PDWHULDO�FROOHFWHG�IURP�D�GU\�VKDOORZ�SLW� LQ�WKH�XSVWUHDP�DFLG�ZRUNLQJ�DUHD��

DSSUR[LPDWHO\���P�IURP�DGMDFHQW��ULYHU��
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ����
�
�

&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
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�
&$6���������������������1DPH�
����������������������
��
��

�7HUSKHQ\O���
�SKHQ\O��
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�������������������(LFRVDQH�
�������������������+HQHLFRVDQH�
�������������������+HSWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������+H[DFRVDQH�
�������������������+H[DGHFDQH������������WHWUDPHWK\O��
�������������������+H[DGHFDQH����PHWK\O��
�������������������+H[DWULDFRQWDQH�
�������������������0LUH[�
�������������������1RQDFRVDQH�

�������������������1RQDGHFDQH�
�������������������2FWDFRVDQH�
�������������������2FWDGHFDQH�
�������������������2FWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������3HQWDGHFDQH�
�������������������7HWUDFRVDQH�
�������������������7HWUDGHFDQH�
�������������������7HWUDWHWUDFRQWDQH�
�������������������7ULDFRQWDQH�
�������������������7ULFRVDQH�
�������������������7ULGHFDQH�
�������������������7ULWHUSDQH�
�
3RO\EURPLQDWHG�GLSKHQ\O�HWKHUV��
�
D��7HWUDEURPLQDWHG��
�� � XQVSHFLILHG� WHWUDEURPLQDWHG� FRQJHQHUV�� �� RI� WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�
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�
E��3HQWDEURPLQDWHG��
�������������������%'(���� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶���SHQWDEURPR����
��PRUH�XQVSHFLILHG�SHQWDEURPLQDWHG�FRQJHQHUV�
�
F��+H[DEURPLQDWHG��
��������������������%'(����� �'LSKHQ\O� HWKHU��

���¶���¶����¶�KH[DEURPR����
�
G��+HSWDEURPLQDWHG��
���XQVSHFLILHG�KHSWDEURPLQDWHG�FRQJHQHU�
�
H��2FWDEURPLQDWHG��
��XQVSHFLILHG�RFWDEURPLQDWHG�FRQJHQHUV�

�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��

�
&$6���������������������1DPH�
�����������������������,VROHGHQH�
�����������������������$OSKD�K����EHWD�K��KRSDQH�
��������������������+�,QGHQH������GLK\GUR�������WULPHWK\O�
��SKHQ\O��
��������������������+�,QGROH����PHWK\O���SKHQ\O��
���������������������7HUW�EXW\OWROXHQH�
������������ � � � � � � � $QWKUDFHQH�� �����GLK\GUR������
GLPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH�����
����PHWK\OHWK\OLGHQH�ELV��
������������ � � � � � � � %HQ]HQH�� �������GLPHWK\OHWK\O����

PHWK\O��
������������ � � � � � � � %HQ]HQH�� �������GLPHWK\OHWK\O����
PHWK\O��
�������������������%HQ]HQH����HWK\O�������WULPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH����HWK\O������PHWK\OHWK\O���
�������������������%HQ]HQH��HWKHQ\O��
������������ � � � � � � � %HQ]HQHDFHWLF� DFLG�� �DOSKD���DOSKD���
UHLPHWK\O���HWK\O�HVWHU�
������������ � � � � � � � %HQ]HQHEXWDQDO�� �JDPPD���JDPPD����
WULPHWK\O��

�
1RWH�� &KURPDWRJUDP� FRQWDLQV� �� SHDNV� RI� XQLGHQWLILHG� FRPSRXQGV�� ZKLFK� VKRZHG� *&�06� IUDJPHQWDWLRQ� FKDUDFWHULVWLF� IRU�
SRO\KDORJHQDWHG�RUJDQLF�FRPSRXQGV��
�
�
6DPSOH�1XPEHU�� � &+������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � *URXQG�ZDWHU�
� �
/RFDWLRQ�� � � 5LYHU� EDQN�� QHDU� FURVVLQJ� RI� WKH� URDG�EHWZHHQ�*XL\X� WRZQ�DQG�1DQ\DQJ�	� WKH�/LDQMLDQJ�5LYHU��

*XL\X�WRZQ��&KDR�<DQJ��6KDQWRX�&LW\��*XDQJGRQJ�3URYLQFH��&KLQD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� &ROOHFWHG� IURP� D� KDQG� SXPS� DGMDFHQW� WR� D� VKUHGGLQJ� IDFLOLW\�� DSSUR[LPDWHO\� ���P� IURP� DQ� DFLG�

ZRUNLQJ�DUHD��&+�����������������
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ���
�

&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
������������ � � � � � � � ����%HQ]HQHGLFDUER[\OLF� DFLG�� GLEXW\O�
HVWHU�
�����������������������%HQ]HQHGLFDUER[\OLF�DFLG��GLLVREXW\O�

HVWHU�
�������������������%HQ]RWKLD]ROH�
�������������������%HQ]RWKLD]ROH�����PHWK\OWKLR���
�������������������3KHQRO������ELV�����GLPHWK\OHWK\O���

�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��

�
1RQH�
�
�
6DPSOH�1XPEHU�� � &+������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � 5LYHU�VHGLPHQW�
� �
/RFDWLRQ�� � � 1HDU�FURVVLQJ�RI� WKH�URDG�EHWZHHQ�*XL\X� WRZQ�DQG�1DQ\DQJ�	�WKH�/LDQMLDQJ�5LYHU��*XL\X�WRZQ��

&KDR�<DQJ��6KDQWRX�&LW\��*XDQJGRQJ�3URYLQFH��&KLQD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� 3+ ��� ���P� DORQJ� WKH� ULYHU� �QDPH� XQNQRZQ�� WKDW� UHFHLYHV� ZDVWHV� IURP� WKH� ODUJHU� RI� WZR� DFLG�

ZRUNLQJ�DUHDV��&+�����������������
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ���
�

&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
���������������������'RFRVHQH�
���������������������+H[DGHFHQH�
���������������������1RQHQH����PHWK\O��
���������������������8QGHFHQH����PHWK\O��
�������������������&\FORRFWDQH������GLPHWK\O��
�������������������(LFRVDQH�
�������������������+HSWDGHFDQH�

�������������������+H[DGHFDQH�
�������������������1RQDGHFDQH�
�������������������2FWDGHFDQH�
�������������������3HQWDGHFDQH�
�������������������3KHQDQWKUHQH��
�������������������4XLQLQGROLQH�
�������������������7HWUDGHFHQH�

�
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&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��
�
&$6���������������������1DPH�
���������������������'HFHQH�
���������������������+H[DGHFDQRO������������WHWUDPHWK\O��
���������������������7HWUDGHFHQH���H���

���������������������'RGHFHQH���H���
���������������������1RQHQH����PHWK\O����]���
���������������������7HWUDGHFHQH��FLV��
�������������������&\FOREXWDQH������GLSKHQ\O���WUDQV��

�
�
�
6DPSOH�1XPEHU�� � &+������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � 6HGLPHQW�
� �
/RFDWLRQ�� � � 2QH�RI�WZR�VKUHGGLQJ�	�VHSDUDWLQJ�IDFLOLWLHV�����P�IURP�&KHQGLDQ�*XL\X�WRZQ�5RDG�QHDU�)XFDRGX�

%ULGJH��*XL\X�WRZQ��&KDR�<DQJ��6KDQWRX�&LW\��*XDQJGRQJ�3URYLQFH��&KLQD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� 6HGLPHQW� IURP�D�ZDVWHZDWHU� GLVFKDUJH� FKDQQHO� LPPHGLDWHO\� EHIRUH� LW� HQWHUV� WKH�/LDQMLDQJ�5LYHU��

���P�IURP�GLVFKDUJH�SRLQW�
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ����
�

&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
�����������������������%HQ]RGLR[ROH�
��������������������¶��¶�'LEURPRSKHQ\ORO�
�������������������%HQ]HQH�����PHWK\OHWKHQ\O���
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH��������WULPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH����HWK\O���PHWK\O��
�������������������%HQ]HQH����HWK\O���PHWK\O��
�������������������%HQ]HQH����HWK\O�����GLPHWK\O��
������������ � � � � � � � &\FORSHQW>D@LQGHQH�� ����GLK\GUR�
������������KH[DPHWK\O��
�������������������GO�/LPRQHQH�
�������������������'RFRVDQH�
�������������������'RWULDFRQWDQH�
�������������������(LFRVDQH�
�������������������)OXRUDQWKHQH�
�������������������+HQHLFRVDQH�
�������������������+HSWDFRVDQH�
�������������������+HSWDGHFDQH�
�������������������+HSWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������+H[DGHFDQH�
�������������������+H[DGHFDQH������������WHWUDPHWK\O��
�������������������-XQLSHQH�
�������������������0LUH[�
�������������������1DSKWKDOHQH����PHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH����PHWK\O��
�������������������2FWDFRVDQH�
�������������������2FWDGHFDQH�
�������������������3HQWDFRVDQH�
�������������������3KHQDQWKUHQH��
������������ � � � � � � � 3KHQRO�� ����ELV�����GLPHWK\OHWK\O����
PHWK\O��
�������������������3KHQRO����QRQ\O��
�������������������3\UHQH�

�������������������7HWUDFRVDQH�
�������������������7HWUDGHFDQH�
�������������������7ULDFRQWDQH�
�������������������7ULFRVDQH�
�������������������7ULFRVDQH����PHWK\O��
�������������������7ULGHFDQH�
�������������������8QGHFDQH�
�
3RO\EURPLQDWHG�GLSKHQ\O�HWKHUV��
�
D��'LEURPLQDWHG��
��XQVSHFLILHG�GLEURPLQDWHG�FRQJHQHUV��
�
E��7ULEURPLQDWHG��
��XQVSHFLILHG�WULEURPLQDWHG�FRQJHQHUV��
�
F��7HWUDEURPLQDWHG��
��������������������%'(���� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶�WHWUDEURPR����
���PRUH�XQVSHFLILHG�WHWUDEURPLQDWHG�FRQJHQHUV����RI�WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
G��3HQWDEURPLQDWHG��
��������������������%'(���� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶���SHQWDEURPR����
��� PRUH� XQVSHFLILHG� SHQWDEURPLQDWHG� FRQJHQHUV�� �� RI�
WKHP�GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
H��+H[DEURPLQDWHG��
��������������������%'(����� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶����¶�KH[DEURPR����
��PRUH�XQVSHFLILHG�KH[DEURPLQDWHG�FRQJHQHUV����RI� WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�

�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��

�
&$6���������������������1DPH�
������������ � � � � � � � ��������7HWUDPHWK\O��K�S\ULGR>����
E@LQGROH�
����������������������
����
�7HWUDPHWK\OGLSKHQ\OPHWKDQH�
�������������������%HQ]HQH��������WULPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH��������WULPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH����HWK\O�����GLPHWK\O���
�������������������%HQ]HQH��SURS\O��

�������������������'LSKHQ\ODPLQH�
�������������������(LFRVDQH�����KHSW\O����RFW\O��
�������������������(WKDQRQH����SKHQ\O��
�������������������+HQHLFRVDQH����PHWK\O��
�������������������3HQWDGHFDQH�
�������������������;DQWKHQH������GLPHWK\O��
�������������������>���@3DUDF\FORSKDQH�

�
�
1RWH�� &KURPDWRJUDP� FRQWDLQV� �� SHDNV� RI� XQLGHQWLILHG� FRPSRXQGV�� ZKLFK� VKRZHG� *&�06� IUDJPHQWDWLRQ� FKDUDFWHULVWLF� IRU�
SRO\KDORJHQDWHG�RUJDQLF�FRPSRXQGV��
�
�
�
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6DPSOH�1XPEHU�� � &+������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � 6HGLPHQW�
� �
/RFDWLRQ�� � � 2QH�RI�WZR�VKUHGGLQJ�	�VHSDUDWLQJ�IDFLOLWLHV�����P�IURP�&KHQGLDQ�*XL\X�WRZQ�5RDG�QHDU�)XFDRGX�

%ULGJH��*XL\X�WRZQ��&KDR�<DQJ��6KDQWRX�&LW\��*XDQJGRQJ�3URYLQFH��&KLQD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� 6HGLPHQW�IURP�D�ZDVWHZDWHU�GLVFKDUJH�FKDQQHO��DW�WKH�SRLQW�RI�GLVFKDUJH�IURP�WKH�IDFLOLW\�
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ����
�

&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
������������ � � � � � � � ����%HQ]HQHGLFDUER[\OLF� DFLG�� EXW\O�
EHQ]\O�HVWHU�
������������ � � � � � � � ����%HQ]HQHGLFDUER[\OLF� DFLG�� GLHWK\O�
HVWHU�
�����������������������%HQ]HQHGLFDUER[\OLF�DFLG��GLLVREXW\O�
HVWHU�
������������ � � � � � � � ����%HQ]HQHGLFDUER[\OLF� DFLG�� ELV���
HWK\OKH[\O��HVWHU�
������������ � � � � � � � ����%HQ]HQHGLFDUER[\OLF� DFLG�� GLEXW\O�
HVWHU�
��������������������
��������������������
����������������������%HQ]HQHGLFDUER[\OLF�DFLG��GLLVRQRQ\O��������
������������ HVWHU��PL[WXUH�RI�LVRPHUV�
�
�������������������+H[DQHGLRLF�DFLG��ELV���HWK\OKH[\O��HVWHU�
�������������������2FWDGHFDQRLF�DFLG��PHWK\O�HVWHU�
���������������������2FWDGHFHQRLF�DFLG��PHWK\O�HVWHU�
��������������������+�,QGHQH������GLK\GUR�������WULPHWK\O��
������������������������$QWKUDFHQHGLRQH����HWK\O���
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDPHWK\O��
�������������������'RFRVDQH�
�������������������+H[DWULDFRQWDQH�
�������������������-XQLSHQH�
�������������������0LUH[�
�������������������1DSKWKDOHQH����PHWK\O��
�������������������3KHQRO������GLPHWK\O��
�������������������3KHQRO�������PHWK\OHWK\O���
�������������������3KHQRO����PHWK\O��
�������������������3KHQRO��QRQ\O���PL[WXUH�RI�LVRPHUV�
�������������
������������ � � � � � � � 3KRVSKRULF� DFLG�� WULV�PHWK\OSKHQ\O��

HVWHU��PL[WXUH�RI�LVRPHUV�
�������������������0RQRSKHQ\O�GLWRO\O�SKRVSKDWH�
�������������������0RQRWRO\O�GLSKHQ\O�SKRVSKDWH�
�������������������7ULSKHQ\O�SKRVSKDWH�
�������������������3\UHQH�
�
3RO\EURPLQDWHG�GLSKHQ\O�HWKHUV��
�
D��'LEURPLQDWHG��
��XQVSHFLILHG�GLEURPLQDWHG�FRQJHQHUV��
�
E��7ULEURPLQDWHG��
��XQVSHFLILHG�WULEURPLQDWHG�FRQJHQHUV��
�
F��7HWUDEURPLQDWHG��
��������������������%'(���� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶�WHWUDEURPR�����6,0��
��PRUH�XQVSHFLILHG�WHWUDEURPLQDWHG�FRQJHQHUV��DOO�RI�WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
G��3HQWDEURPLQDWHG��
��������������������%'(���� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶���SHQWDEURPR����
��� PRUH� XQVSHFLILHG� SHQWDEURPLQDWHG� FRQJHQHUV�� �� RI�
WKHP�GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
H��+H[DEURPLQDWHG��
��������������������%'(����� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶����¶�KH[DEURPR����
�
I��+HSWDEURPLQDWHG��
��XQVSHFLILHG�KHSWDEURPLQDWHG�FRQJHQHU�

�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��

�
&$6���������������������1DPH�
��������������������(������'LSKHQ\O���KH[HQRLF�DFLG�
��������������������DOSKD��0HWK\OVW\UHQH�
��������������������+�,QGROH����PHWK\O���SKHQ\O��
����������������������
����
�7HWUDPHWK\OGLSKHQ\OPHWKDQH�
������������ � � � � � � � ����&\FORKH[DGLHQH�� ����GLHWK\O�����
GLPHWK\O��

������������������������7ULPHWK\O���PHWK\OHQHF\FORKH[DQH�
�������������������%HQ]HQH����HWK\O���PHWK\O��
�������������������%HQ]HQH����PHWKR[\���RFW\O��
�������������������%HQ]HQH����PHWKR[\���SHQW\O��
�������������������+H[DGHFDQRLF�DFLG��PHWK\O�HVWHU�
�������������������1DSKWKDOHQH����������WHWUDK\GUR��
�������������������7HWUDFRVDQH�

�
�
�
6DPSOH�1XPEHU�� �

�
&+������

� �
6DPSOH�7\SH�� � � :DVWHZDWHU�
� �
/RFDWLRQ�� � � 2QH�RI�WZR�VKUHGGLQJ�	�VHSDUDWLQJ�IDFLOLWLHV�����P�IURP�&KHQGLDQ�*XL\X�WRZQ�5RDG�QHDU�)XFDRGX�

%ULGJH��*XL\X�WRZQ��&KDR�<DQJ��6KDQWRX�&LW\��*XDQJGRQJ�3URYLQFH��&KLQD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� 3+ ����'LVFKDUJHG�IURP�WKH�IDFLOLW\�YLD�D�SLSH��FRQWDLQHG�ODUJH�DPRXQWV�RI�VXVSHQGHG�VROLGV�
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ����
�
�
�
�
�
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&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
��������������������DOSKD��3LQHQH�������
���������������������������7HWUDPHWK\O�>���D����F�@�D]XOHQH�
���������������������+H[DFRVHQH�
�����������������������0HWKDQR��K�LQGHQH��RFWDK\GUR��
���������������������+H[DFRVHQH�
�������������������%HQ]HQH�����PHWK\OHWKHQ\O���
�������������������%HQ]HQH�����
������F\FOREXWDQHGL\O�ELV��
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH��������WULPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH������GLFKORUR��
�������������������%HQ]HQH������GLFKORUR�� �6,0��
�������������������%HQ]HQH�������EXWHQ\O������GLPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH����HWKHQ\O���PHWK\O��
�������������������%HQ]HQH����HWK\O���PHWK\O��
�������������������%HQ]HQH����PHWK\O������PHWK\OHWK\O���
�������������������%HQ]HQH����HWK\O�����GLPHWK\O���
�������������������%HQ]HQH��HWK\O�������WULPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH��PHWK\O���PHWK\OHWK\O����
�������������������%HQ]HQH��SURS\O��
�������������������&\FORWULDFRQWDQH�
�������������������GO�/LPRQHQH�
�������������������'RFRVDQH�
�������������������'RGHFDQH�
�������������������(LFRVDQH�
�������������������+HQHLFRVDQH�
�������������������+HQWULDFRQWDQH�
�������������������+HSWDFRVDQH�
�������������������+HSWDGHFDQH�
�������������������+HSWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������+HSWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������+HSWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������+H[DFRVDQH�
�������������������+H[DGHFDQH�
�������������������+H[DGHFDQH������������WHWUDPHWK\O��
�������������������+H[DGHFDQH����PHWK\O��
�������������������+H[DWULDFRQWDQH�
�������������������-XQLSHQH�
�������������������0LUH[�
�������������������1DSKWKDOHQH��������WULPHWK\O��

�������������������1DSKWKDOHQH��������WULPHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH����PHWK\O��
�������������������1RQDFRVDQH�
�������������������1RQDGHFDQH�
�������������������2FWDFRVDQH�
�������������������2FWDGHFDQH�
�������������������3HQWDFRVDQH�
�������������������3HQWDGHFDQH�
�������������������3HQWDGHFDQH������������WHWUDPHWK\O�
�������������������3HQWDGHFDQH���������WULPHWK\O��
�������������������3KHQDQWKUHQH��
�������������������7HWUDFRVDQH�
�������������������7HWUDGHFDQH�
�������������������7HWUDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������7ULDFRQWDQH�
�������������������7ULFRVDQH�
�������������������7ULFRVDQH����PHWK\O��
�������������������7ULGHFDQH�
�������������������8QGHFDQH�
�������������������8QGHFDQH������GLPHWK\O��
�������������������=����QRQDFRVDQH�
�
3RO\EURPLQDWHG�GLSKHQ\O�HWKHUV��
�
D��7HWUDEURPLQDWHG��
��������������������%'(���� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶�WHWUDEURPR����
��PRUH�XQVSHFLILHG� WHWUDEURPLQDWHG� FRQJHQHUV�� �� RI� WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
E��3HQWDEURPLQDWHG��
��������������������%'(���� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶���SHQWDEURPR����
�� PRUH� XQVSHFLILHG� SHQWDEURPLQDWHG� FRQJHQHUV�� DOO� RI�
WKHP�GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
F��+H[DEURPLQDWHG��
��������������������%'(����� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶����¶�KH[DEURPR����
�� PRUH� XQVSHFLILHG� KH[DEURPLQDWHG� FRQJHQHUV�� ERWK� RI�
WKHP�GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�

�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��

�
&$6���������������������1DPH�
�����������������������DOSKD�K����EHWD�K��KRSDQH�
���������������������+HSWDGHFHQH�
��������������������+�,QGROH����PHWK\O���SKHQ\O��
������������ � � � � � � � ��������
7HWUDPHWKR[\EHQ]R>F@SKHQDQWKUHQH�
���������������������8QGHFHQH����PHWK\O��
�������������������$]XOHQH��������WULPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH�����PHWK\OHWK\O���
�������������������&\FORKH[DQH��XQGHF\O��
�������������������&\FORSHQWDVLOR[DQH��GHFDPHWK\O��
�������������������&\FORWHWUDGHFDQH���������WULPHWK\O��
�������������������&\FORWHWUDVLOR[DQH��RFWDPHWK\O���
�������������������'HFDQH����F\FORKH[\O��
�������������������'HFDQH����PHWK\O��
�������������������'HFDQH������GLPHWK\O��
�������������������(LFRVDQH�����PHWK\O��

�������������������+H[DFRVDQH����RFW\O��
������������ � � � � � � � 1DSKWKDOHQH�� ��������WHWUDK\GUR�����
GLPHWK\O��
������������ � � � � � � � 1DSKWKDOHQH�� ��������WHWUDK\GUR���
PHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH������GLPHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH������GLPHWK\O��
�������������������1RQDQH�
�������������������1RQDQH����PHWK\O���SURS\O��
�������������������3KHQDQWKUHQH����������WHWUDPHWK\O��
�������������������7HWUDGHFDQH���������WULPHWK\O��
�������������������7ULGHFDQH����PHWK\O��
�������������������7ULGHFDQH����PHWK\O��
�������������������8QGHFDQH������GLPHWK\O��
�������������������8QGHFDQH����PHWK\O��
�������������������8QGHFDQH������GLPHWK\O��
�������������������>���@3DUDF\FORSKDQH�

�
�
6DPSOH�1XPEHU�� � &+������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � 6HGLPHQW�
� �
/RFDWLRQ�� � � 2QH�RI�WZR�VKUHGGLQJ�	�VHSDUDWLQJ�IDFLOLWLHV�����P�IURP�&KHQGLDQ�*XL\X�WRZQ�5RDG�QHDU�)XFDRGX�

%ULGJH��*XL\X�WRZQ��&KDR�<DQJ��6KDQWRX�&LW\��*XDQJGRQJ�3URYLQFH��&KLQD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� 3+ ����6HGLPHQW�IURP�D�ZDVWHZDWHU�GLVFKDUJH�FKDQQHO��DW�WKH�SRLQW�RI��GLVFKDUJH�IURP�WKH�IDFLOLW\�
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ����
�
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&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
���������������������'RGHFHQH�
����������������������0HWKR[\EHQ]>D@D]XOHQ�����GLRQH�
���������������������2FWDGHFHQRLF�DFLG��]����PHWK\O�HVWHU�
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH��������WULPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH����PHWK\O������PHWK\OHWK\O���
������������ � � � � � � � &\FORSHQW>D@LQGHQH�� ����GLK\GUR�
������������KH[DPHWK\O��
�������������������'RFRVDQH�
�������������������'RWULDFRQWDQH�
�������������������+HQWULDFRQWDQH�
�������������������+HSWDFRVDQH�
�������������������+HSWDGHFDQH�
�������������������+H[DGHFDQH�
�������������������+H[DGHFDQRLF�DFLG��PHWK\O�HVWHU��
�������������������-XQLSHQH�
�������������������O�/LPRQHQH�
�������������������1DSKWKDOHQH����PHWK\O��
�������������������1RQDGHFDQH�
�������������������2FWDFRVDQH�
�������������������2FWDGHFDQH�
�������������������2FWDGHFDQRLF�DFLG��PHWK\O�HVWHU�
�������������������3HQWDFRVDQH�
�������������������3KHQDQWKUHQH�
�������������������3KHQRO����QRQ\O��
�������������������7HWUDFRVDQH�
�������������������7HWUDGHFDQH�
�������������������7ULDFRQWDQH�
�������������������7ULGHFDQH�
�������������������8QGHFDQH�
�
+DORJHQDWHG�FRPSRXQGV��
�
&$6���������������������1DPH�
�������������������%HQ]HQH������GLEURPR��
�������������������%HQ]HQH������GLEURPR��
�������������������%HQ]HQH��������WULEURPR��

�������������������%HQ]HQH��������WULEURPR��
�������������������%HQ]HQH��������WULEURPR��
�������������������%HQ]HQH������GLFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH������GLFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH��������WULFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDFKORUR��6,0��
�������������������0LUH[�
�������������������1DSKWKDOHQH��������WULFKORUR��
�������������������1DSKWKDOHQH����������WHWUDFKORUR��
�������������������1DSKWKDOHQH����������WHWUDFKORUR��
�
3RO\EURPLQDWHG�GLSKHQ\O�HWKHUV��
�
D��'LEURPLQDWHG��
��XQVSHFLILHG�GLEURPLQDWHG�FRQJHQHUV��
�
E��7ULEURPLQDWHG��
��XQVSHFLILHG�WULEURPLQDWHG�FRQJHQHUV��
�
F��7HWUDEURPLQDWHG��
��������������������%'(���� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶�WHWUDEURPR����
���PRUH�XQVSHFLILHG�WHWUDEURPLQDWHG�FRQJHQHUV����RI�WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
G��3HQWDEURPLQDWHG��
��������������������%'(���� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶���SHQWDEURPR����
��PRUH�XQVSHFLILHG�SHQWDEURPLQDWHG�FRQJHQHUV����RI�WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
H��+H[DEURPLQDWHG��
��������������������%'(����� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶����¶�KH[DEURPR����
��PRUH�XQVSHFLILHG�KH[DEURPLQDWHG�FRQJHQHUV��DOO�RI�WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�

�
�

&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��
�
&$6���������������������1DPH�
��������������������DOSKD��0HWK\OVW\UHQH�
������������������������0HWKR[\SKHQ\O�EHQ]R>E@IXUDQ�
���������������������$FHW\O��������GLFKORURSKHQ\O�IXUDQ�
�������������������$FHWRSKHQRQH�
�������������������%HQ]HQH�����PHWK\OHWK\O���

�������������������%HQ]HQH����HWK\O���PHWK\O��
�������������������%HQ]HQH����HWK\O���PHWK\O��
�������������������,VRORQJLIROHQH�
�������������������3KHQRO�������PHWK\OHWK\O���
�������������������;DQWKHQH������GLPHWK\O��

�
1RWH�� &KURPDWRJUDP� FRQWDLQV� �� SHDNV� RI� XQLGHQWLILHG� FRPSRXQGV�� ZKLFK� VKRZHG� *&�06� IUDJPHQWDWLRQ� FKDUDFWHULVWLF� IRU�
SRO\KDORJHQDWHG�RUJDQLF�FRPSRXQGV��
�
�
6DPSOH�1XPEHU�� � &+������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � $VK�DQG�VRLO�
� �
/RFDWLRQ�� � � :DVWH� GXPSVLWH�� HGJH� RI� /RQJJDQJ� 9LOODJH�� *XL\X� WRZQ�� &KDR� <DQJ�� 6KDQWRX� &LW\�� *XDQJGRQJ�

3URYLQFH��&KLQD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� &ROOHFWHG� IURP� DQ� DUHD� ZKHUH� HOHFWURQLF� SURGXFWV� KDG� EHHQ� EXUQHG� RQ� DQ� RSHQ� ILUH� WR� UHFRYHU�

FRSSHU�
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ����
�

&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
�����������������������=��'HK\GURFKROHVWHURO���HWKHU�
����������������������
��
��

��

��


�4XDWHUSKHQ\O�
�������������������%HQ]HQH�����
������SURSDQHGL\O�ELV��
�������������������%HQ]HQH������GLFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH������GLFKORUR��6,0�
�������������������%HQ]HQH������GLFKORUR��6,0��

�������������������%HQ]HQH��������WULFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH��������WULFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH��������WULFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH��SHQWDFKORUR��6,0��
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�������������������%HQ]HQH��KH[DFKORUR��6,0��
�������������������&DPSKHUHQRQH�
�������������������&KROHVWDQH�
�������������������&KROHVWDQH�����DOSKD�����EHWD�����
�������������������'RFRVDQH�
�������������������'RGHFDQH�
�������������������'RGHFDQH���������WULPHWK\O��
�������������������(LFRVDQH�
�������������������+HQHLFRVDQH�
�������������������+HSWDFRVDQH�
�������������������+H[DFRVDQH�
�������������������+H[DGHFDQH�
�������������������+H[DGHFDQH������������WHWUDPHWK\O��
�������������������1RQDFRVDQH�

�������������������1RQDGHFDQH�
�������������������2FWDFRVDQH�
�������������������2FWDGHFDQH�
�������������������3HQWDFRVDQH�
�������������������3HQWDGHFDQH�
�������������������3HQWDGHFDQH������������WHWUDPHWK\O��
�������������������3HQWDGHFDQH���������WULPHWK\O��
�������������������6FOHURGLRQH�
�������������������7HWUDFRVDQH�
�������������������7HWUDGHFDQH�
�������������������7ULDFRQWDQH�
�������������������7ULFRVDQH�
�������������������7ULGHFDQH�

�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��

�
&$6���������������������1DPH�
�����������������������DOSKD�K����EHWD�K��+RSDQH�
�������������������������7ULPHWK\OELF\FOR>�����@GHFDQH�
����������������������1RU����EHWD��K��+RSDQH�
���������������������0HWK\OKHQHLFRVDQH�
���������������������2FWDGHFHQH���H���
���������������������7HWUDGHFHQH���H���
�������������������&KROHVWDQ���RQH������GLPHWK\O��
�������������������&KROHVWDQH������HSR[\��
�������������������&KROHVWHU\O�PHWK\O�HWKHU�

�������������������&\FORGRGHFDQRQH����PHWK\OHQH��
�������������������&\FORKH[DQH�����F\FORKH[\OPHWK\O���
�������������������&\FORSURSDQHXQGHFDQDO����QRQ\O��
�������������������&\FORWULDFRQWDQH�
�������������������'HFDQH����F\FORKH[\O��
�������������������'RFRVDQH�����GHF\O��
�������������������/DQRVW���HQ���RQH�
�������������������7ULGHFDQH����PHWK\O��
�������������������8QGHFDQH������GLPHWK\O��

�
�
6DPSOH�1XPEHU�� � &+������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � $VK�	�SDUWLDOO\�EXUQHG�HOHFWURQLF�FRPSRQHQWV���SODVWLF�IUDJPHQWV�
� �
/RFDWLRQ�� � � :DVWH� GXPSVLWH�� HGJH� RI� /RQJJDQJ� 9LOODJH�� *XL\X� WRZQ�� &KDR� <DQJ�� 6KDQWRX� &LW\�� *XDQJGRQJ�

3URYLQFH��&KLQD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� 7KH�PDWHULDO� DSSHDUHG� WR�KDYH�EHHQ�EXUQHG� HOVHZKHUH�DQG� VXEVHTXHQWO\�GXPSHG�KHUH�� � 6HSDUDWH�

PDWHULDO�WR�&+���������
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ����
�

&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
��������������������DOSKD��0HWK\OVW\UHQH�
��������������������EHWD��3DWFKRXOHQH�
����������������������¶�%LSKHQ\O���SKHQ\OPHWK\O���
����������������������
��
��

�7HUSKHQ\O���
�SKHQ\O��
����������������������
��
��

�7HUSKHQ\O���
�SKHQ\O��
�������������������������7ULPHWK\OLQGHQH�
���������������������+H[DFRVHQH�
���������������������7ULGHFHQH�
����������������������0HWK\OGRWULDFRQWDQH�
����������������������0HWK\OWULWULDFRQWDQH�
��������������������+�,QGHQH�
����������������������
�'LPHWK\OELSKHQ\O�
����������������������QRU����EHWD��+��+RSDQH�
����������������������
�'LPHWK\OELSKHQ\O�
�������������������%HQ]DOGHK\GH�������PHWK\OHWK\O����
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�������������������&\FORWHWUDVLOR[DQH��RFWDPHWK\O���
�������������������'RFRVDQH�
�������������������R�7HUSKHQ\O�
�������������������2FWDGHFDQH�
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&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
�������������������%HQ]HQH��S�GLF\FORKH[\O��
�������������������&\FORSHQWDVLOR[DQH��GHFDPHWK\O��
�������������������&\FORWHWUDVLOR[DQH��RFWDPHWK\O��
�������������������'RFRVDQH�
�������������������'RWULDFRQWDQH�
�������������������(LFRVDQH�
�������������������)OXRUDQWKHQH�
�������������������+HQWULDFRQWDQH�
�������������������+HSWDFRVDQH�
�������������������+HSWDWULDFRQWDQH�
�������������������+H[DFRVDQH�
�������������������+H[DWULDFRQWDQH�
�������������������-XQLSHQH�
�������������������1DSKWKDOHQH������GLPHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH������GLPHWK\O��
�������������������1RQDFRVDQH�
�������������������1RQDGHFDQH�
�������������������2FWDFRVDQH�
�������������������2FWDGHFDQH�
�������������������3HQWDFRVDQH�
�������������������3KHQDQWKUHQH�
�������������������3\UHQH�
�������������������7HWUDFRVDQH�
�������������������7HWUDWULDFRQWDQH�
�������������������7ULDFRQWDQH�
�������������������7ULFRVDQH�
�������������������7ULWULDFRQWDQH�
�
3RO\FKORULQDWHG�QDSKWKDOHQHV��
�
D��7ULFKORULQDWHG�
��XQVSHFLILHG�WULFKORULQDWHG�FRQJHQHU�
�
E��7HWUDFKORULQDWHG�
��XQVSHFLILHG�WHWUDFKORULQDWHG�FRQJHQHUV�
�
F��3HQWDFKORULQDWHG�
��XQVSHFLILHG�SHQWDFKORULQDWHG�FRQJHQHU�
�
3RO\FKORULQDWHG�ELSKHQ\OV��
�
D��'LFKORULQDWHG��
�� � � XQVSHFLILHG� GLFKORULQDWHG� FRQJHQHU� GHWHFWHG� LQ� 6,0�
PRGH�
�
E��7ULFKORULQDWHG��
��������������������3&%���� ����¶�%LSKHQ\O�� �����¶�
WULFKORUR����� �6,0��
����XQVSHFLILHG�WULFKORULQDWHG�FRQJHQHUV����RI�WKHP�GHWHFWHG�
LQ�6,0�PRGH�
�
F��7HWUDFKORULQDWHG��

�������������������3&%���� ����¶�%LSKHQ\O�����¶����¶�
WHWUDFKORUR��� �6,0��
�������������������3&%���� ����¶�%LSKHQ\O�����¶����¶�
WHWUDFKORUR��� �6,0��
���PRUH�XQVSHFLILHG�WHWUDFKORULQDWHG�FRQJHQHUV����RI�WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
G��3HQWDFKORULQDWHG��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶�SHQWDFKORUR��� �6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
�����¶����¶�SHQWDFKORUR��� �6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶����¶���SHQWDFKORUR��� �6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
�¶������¶���SHQWDFKORUR��� �6,0��
��PRUH�XQVSHFLILHG�SHQWDFKORULQDWHG�FRQJHQHUV�
�
H��+H[DFKORULQDWHG��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR��� �6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR��� �6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR��� �6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR��� �6,0��
��PRUH�XQVSHFLILHG�KH[DFKORULQDWHG�FRQJHQHUV����RI� WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH��
�
I��+HSWDFKORULQDWHG��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶����¶����¶���KHSWDFKORUR����6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶����¶����¶���KHSWDFKORUR����6,0��
�
3RO\EURPLQDWHG�GLSKHQ\O�HWKHUV��
�
D��7HWUDEURPLQDWHG��
��������������������%'(���� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶�WHWUDEURPR����
�� PRUH� XQVSHFLILHG� WHWUDEURPLQDWHG� FRQJHQHU� GHWHFWHG� LQ�
6,0�PRGH�
�
E��3HQWDEURPLQDWHG��
��������������������%'(���� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶���SHQWDEURPR����
��PRUH�XQVSHFLILHG�SHQWDEURPLQDWHG�FRQJHQHU�GHWHFWHG� LQ�
6,0�PRGH�
�
F��+H[DEURPLQDWHG��
��������������������%'(����� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶����¶�KH[DEURPR����6,0��

�
�

&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��
&$6���������������������1DPH�
��������������������+�,QGHQH�������D������D�KH[DK\GUR��
���������������������0HWKR[\FDPDOH[LQ�
�������������������%HQ]RF\FORKHSWDWULHQH�
�������������������3HQWDGHFDQH������������WHWUDPHWK\O�
�������������������6SLUR>���@GHFDQ���RQH������GLPHWK\O��
�������������������6TXDODQH�
�
�
6DPSOH�1XPEHU�� � ,7������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � )ORRU�GXVW�����P�IUDFWLRQ�
� �
/RFDWLRQ�� � � %DFNVWUHHW�ZRUNVKRS��=DUIDUDEDG��(DVW�'HOKL��,QGLD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� &ROOHFWHG�IURP�D�ZRUNVKRS�ZKHUH�FLUFXLW�ERDUG�DQG�LQGLYLGXDO�FRPSRQHQWV�DUH�PDQXDOO\�VHSDUDWHG�
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ����
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&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
������������ � � � � � � � ����0HWKDQRD]XOHQH�� GHFDK\GUR�
������WULPHWK\O���PHWK\OHQH��
����������������������
�'LPHWK\OELSKHQ\O�
�������������������%HQ]HQH������GLFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH������GLFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH��������WULFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH��������WULFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH��SHQWDFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDFKORUR��
�������������������%HQ]HQH����PHWK\O����SKHQ\OPHWK\O���
�������������������&\FORSHQWDVLOR[DQH��GHFDPHWK\O��
�������������������&\FORWHWUDVLOR[DQH��RFWDPHWK\O���
�������������������'RFRVDQH�
�������������������'RWULDFRQWDQH�
�������������������(LFRVDQH�
�������������������)OXRUDQWKHQH�
�������������������+HQWULDFRQWDQH�
�������������������+HSWDFRVDQH�
�������������������+HSWDWULDFRQWDQH�
�������������������+H[DFRVDQH�
�������������������+H[DWULDFRQWDQH�
�������������������1RQDFRVDQH�
�������������������2FWDFRVDQH�
�������������������2FWDGHFDQH�
�������������������3HQWDFRVDQH�
�������������������3HQWDWULDFRQWDQH�
�������������������3KHQDQWKUHQH��
�������������������3\UHQH�
�������������������7HWUDFRVDQH�
�������������������7HWUDWULDFRQWDQH�
�������������������7ULDFRQWDQH�
�������������������7ULWULDFRQWDQH�
�
3RO\FKORULQDWHG�ELSKHQ\OV��
�

D��'LFKORULQDWHG��
��XQVSHFLILHG�GLFKORULQDWHG�FRQJHQHUV����RI� WKHP�GHWHFWHG�
LQ�6,0�PRGH�
�
E�7ULFKORULQDWHG��
��������������������3&%���� ����¶�%LSKHQ\O�� �����¶�
WULFKORUR�����
�� PRUH� XQVSHFLILHG� WULFKORULQDWHG� FRQJHQHUV�� �� RI� WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
E��7HWUDFKORULQDWHG��
�������������������3&%���� ����¶�%LSKHQ\O�����¶����¶�
WHWUDFKORUR���6,0��
�������������������3&%���� ����¶�%LSKHQ\O�����¶����¶�
WHWUDFKORUR���6,0��
���PRUH�XQVSHFLILHG�WHWUDFKORULQDWHG�FRQJHQHUV�
�
F��3HQWDFKORULQDWHG��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
�����¶����¶�SHQWDFKORUR���6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶�SHQWDFKORUR��� �
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
�¶������¶���SHQWDFKORUR��� �
��PRUH�XQVSHFLILHG�SHQWDFKORULQDWHG�FRQJHQHUV�
�
G��+H[DFKORULQDWHG��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR��� �
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR��� �
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR��� �6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR��� �6,0��
��PRUH�XQVSHFLILHG�KH[DFKORULQDWHG�FRQJHQHUV����RI� WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH��

�
�

&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��
�
&$6���������������������1DPH�
������������ � � � � � � � ������0HWKHQRD]XOHQH�� GHFDK\GUR�
������D�WHWUDPHWK\O��
��������������������%���GLPHWK\O���LVRSURS\OSKHQDQWKUHQH�
���������������������0HWK\OQDSKWKR>����E@WKLRSKHQH�
���������������������0HWK\OQDSKWKR>����E@WKLRSKHQH�

�������������������$QWKUDFHQH����HWK\O��
�������������������$QWKUDFHQH����EXW\O���������WHWUDK\GUR��
������������ � � � � � � � 7HWUDFRVDQH�� ����������������
KH[DPHWK\O��
�������������������7ULWHUSDQH�

�
�
6DPSOH�1XPEHU�� � ,7������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � 3ODVWLF�IUDJPHQWV�
� �
/RFDWLRQ�� � � %DFNVWUHHW�ZRUNVKRS��=DUIDUDEDG��(DVW�'HOKL��,QGLD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� )UDJPHQWHG�SODVWLF�IURP�HOHFWURQLFV�JRRGV��PDLQO\�PRQLWRUV�DQG�NH\ERDUGV�� �0DWHULDO�UHF\FOHG�E\�

JULQGLQJ�WKHQ�KHDWHG�H[WUXVLRQ�
�
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ���
�

&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
���������������������2FWDGHFHQH�
������������ � � � � � � � ����&\FORKH[DGLHQH�����GLRQH�� ����
ELV�����GLPHWK\OHWK\O���
�������������������%HQ]HQH������GLFKORUR�� �6,0��
�������������������%HQ]HQH��������WULFKORUR�� �6,0��
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDFKORUR��6,0��

�������������������%HQ]HQH�����QLWURHWKHQ\O���
�������������������&\FORGHFDQH�
�������������������'RGHF\O�DFU\ODWH�
�������������������'URPHWUL]ROH�
�������������������+HSWDFRVDQH�
�������������������+H[DFRVDQH�
�������������������+H[DGHFDQRLF�DFLG�
�������������������2FWDGHF���HQRLF�DFLG�
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�������������������2FWDGHFDQRLF�DFLG�
�������������������3HQWDFRVDQH�
�������������������3KHQRO�����������WHWUDPHWK\OEXW\O��
�������������������3KHQRO��������WULEURPR��
�������������������3KHQRO������GL�W�EXW\O���QLWUR��
�������������������3KHQRO������ELV�����GLPHWK\OHWK\O��
������������ � 3KHQRO�� ����ELV�����GLPHWK\OHWK\O����
PHWK\O��
�������������������3KHQRO���������GLPHWK\OHWK\O����
�������������������3KHQRO�������PHWK\O���SKHQ\OHWK\O���
�������������������3KHQRO��QRQ\O���PL[�RI�LVRPHUV�
�������������������3KRVSKRULF�DFLG��WULSKHQ\O��
�������������������0RQRWRO\O�GLSKHQ\O�SKRVSKDWH�
�������������������3RGRFDUSD���������WULHQ����RLF�DFLG�����
LVRSURS\O��
�������������������7HWUDFRVDQH�
�

3RO\EURPLQDWHG�GLSKHQ\O�HWKHUV��
�
D��3HQWDEURPLQDWHG��
��������������������%'(���� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶���SHQWDEURPR����6,0��
�
E��+H[DEURPLQDWHG��
��������������������%'(����� �'LSKHQ\O� HWKHU��
���¶���¶����¶�KH[DEURPR����
��PRUH�XQVSHFLILHG�KH[DEURPLQDWHG�FRQJHQHUV��DOO�RI�WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
F��+HSWDEURPLQDWHG��
��XQVSHFLILHG�KHSWDEURPLQDWHG�FRQJHQHU�
�
G��2FWDEURPLQDWHG��
��XQVSHFLILHG�RFWDEURPLQDWHG�FRQJHQHUV�

�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��

�
&$6���������������������1DPH�
�����������������������%HQ]HQHGLDFHWRQLWULOH�
�����������������������'LSKHQ\O���PHWK\O���H��SHQWHQH�
���������������������$]HWLGLQRQH����SKHQ\O��

�������������������'RFRVDQH�����HWK\O����SURS\O��
�������������������3KHQVX[LPLGH�
�������������������>���@3DUDF\FORSKDQH�

�
�
6DPSOH�1XPEHU�� � ,7������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � $VK�
� �
/RFDWLRQ�� � � 2XWVLGH�VWRUDJH�DUHD��,EUDKLPSXU��(DVW�'HOKL��,QGLD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� $VK�IURP�RSHQ�EXUQLQJ�RI�HOHFWURQLF�ZDVWH�WR�UHPRYH�SODVWLFV�DQG�UHFRYHU�PHWDOV�
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ���
�

&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
�������������������1DSKWKDOHQH�
�
&KORULQDWHG�EHQ]HQHV��
&$6���������������������1DPH�
�������������������%HQ]HQH������GLFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH������GLFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH������GLFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH��������WULFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH��������WULFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH��������WULFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH��SHQWDFKORUR��6,0��
�������������������%HQ]HQH��KH[DFKORUR��6,0��
�
3RO\FKORULQDWHG�ELSKHQ\OV��
&$6���������������������1DPH�
E��7HWUDFKORULQDWHG��
�������������������3&%���� ����¶�%LSKHQ\O�����¶����¶�
WHWUDFKORUR���6,0��
��PRUH�XQVSHFLILHG�WHWUDFKORULQDWHG�FRQJHQHUV��DOO�RI�WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�

F��3HQWDFKORULQDWHG��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶�SHQWDFKORUR���6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
�����¶����¶�SHQWDFKORUR���6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶����¶���SHQWDFKORUR���6,0��
��PRUH�XQVSHFLILHG�SHQWDFKORULQDWHG�FRQJHQHU�GHWHFWHG� LQ�
6,0�PRGH�
�
G��+H[DFKORULQDWHG��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR����6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR����6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR����6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR����6,0��
�
H��+HSWDFKORULQDWHG��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶����¶����¶���KHSWDFKORUR����6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶����¶����¶���KHSWDFKORUR����6,0��

�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��

�
1RQH�
�
�
�
�
�
�
6DPSOH�1XPEHU�� � ,7������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � *URXQG�SODVWLF�
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� �
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6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� )URP�QDUURZ�EDFNVWUHHW�LQ�WKH�YLFLQLW\�RI�PDQ\�VPDOO�ZRUNVKRSV�WKDW�UHF\FOH�HOHFWURQLF�ZDVWHV�
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ����
�

&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
�������������������%HQ]HQH����HWK\O�����GLPHWK\O��
�������������������&\FORSHQWDQH��XQGHF\O��
�������������������&\FORSHQWDVLOR[DQH��GHFDPHWK\O��
�������������������&\FORWHWUDGHFDQH���������WULPHWK\O��
�������������������GO�/LPRQHQH�
�������������������+HQHLFRVDQH�
�������������������+H[DFRVDQH�
�������������������+H[DGHFDQH�
�������������������1RQDFRVDQH�
�������������������1RQDGHFDQH�
�������������������2FWDFRVDQH�
�������������������2FWDGHFDQH�
�������������������3HQWDFRVDQH�
�������������������3KHQDQWKUHQH�
�������������������3\UHQH�
�������������������7HWUDFRVDQH�
�������������������7HWUDGHFDQH�
�������������������7ULDFRQWDQH�
�������������������7ULFRVDQH�
�
3RO\FKORULQDWHG�ELSKHQ\OV��
�
D�'LFKORULQDWHG��
�� XQVSHFLILHG� GLFKORULQDWHG� FRQJHQHU� GHWHFWHG� LQ� 6,0�
PRGH�
�

E�7ULFKORULQDWHG��
��������������������3&%���� ����¶�%LSKHQ\O�� �����¶�
WULFKORUR����� �
��XQVSHFLILHG�WULFKORULQDWHG�FRQJHQHUV����RI�WKHP�GHWHFWHG�
LQ�6,0�PRGH�
�
F��7HWUDFKORULQDWHG��
�������������������3&%���� ����¶�%LSKHQ\O�����¶����¶�
WHWUDFKORUR��� �
��� XQVSHFLILHG� WHWUDFKORULQDWHG� FRQJHQHUV�� �� RI� WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
G��3HQWDFKORULQDWHG��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶�SHQWDFKORUR���
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶����¶���SHQWDFKORUR���
�� XQVSHFLILHG� SHQWDFKORULQDWHG� FRQJHQHUV�� �� RI� WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
H��+H[DFKORULQDWHG��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR���
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR���
�� XQVSHFLILHG� KH[DFKORULQDWHG� FRQJHQHUV�� �� RI� WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH��

�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��

�
&$6���������������������1DPH�
���������������������(WK\O���PHWK\OQDSKWKDOHQH�
���������������������2FWHQH����HWK\O��
���������������������+H[HQRLF�DFLG����PHWK\O�����GLR[�
���������������������'HFHQH�
���������������������+H[DFRVHQH�

���������������������8QGHFHQRLF�DFLG���������WULPHWK\O��
�������������������$]XOHQH��������WULPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH������F\FORKH[DGLHQ���\O��
�������������������&\FORKH[DVLOR[DQH��GRGHFDPHWK\O��
�������������������&\FORSHQWDQH����SHQW\O���SURS\O��
�������������������&\FORWHWUDVLOR[DQH��RFWDPHWK\O��
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�������������������'HFDQH����PHWK\O��
�������������������'LLVRSURS\OQDSKWKDOHQH�LVRPHUV�
�������������������'RGHFDQH����PHWK\O��
�������������������+HSWDFRVDQH�
�������������������/XS��������HQ���RO�����EHWD�����

�������������������1DSKWKDOHQH����PHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH��������WULPHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH������GLPHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH������GLPHWK\O��
�������������������7ULGHFDQH�

�
�
6DPSOH�1XPEHU�� � ,7������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � 6WUHHW�GXVW�VRLO�
� �
/RFDWLRQ�� � � 6KDVKWUL�3DUN��(DVW�'HOKL��,QGLD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� )URP�QDUURZ�EDFNVWUHHW�LQ�WKH�YLFLQLW\�RI�PDQ\�VPDOO�ZRUNVKRSV�WKDW�UHF\FOH�HOHFWURQLF�ZDVWHV�
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ���
�

&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
��������������������JDPPD��7HUSLQHQH�
���������������������1RQDGHFHQH�
�������������������%HQ]HQH����������WHWUDPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH������GLFKORUR���6,0��
�������������������%HQ]HQH������GLFKORUR���6,0��
�������������������&DU\RSK\OOHQH�
�������������������LVR�&DU\RSK\OOHQH�
�������������������'RFRVDQH�
�������������������'RWULDFRQWDQH�
�������������������+HQWULDFRQWDQH�
�������������������+HSWDFRVDQH�
�������������������+HSWDGHFDQH�

�������������������+H[DFRVDQH�
�������������������1RQDFRVDQH�
�������������������2FWDGHFHQH����PHWK\O��
�������������������3HQWDFRVDQH�
�������������������3\UHQH�
�������������������S�S¶�''(��6,0��
�������������������S�S¶�'''��6,0��
�������������������S�S¶�''7��6,0��
�������������������6TXDOHQH�
�������������������7HWUDFRVDQH�
�������������������7ULDFRQWDQH�
�������������������7ULFRVDQH�

�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��

�
&$6���������������������1DPH�
���������������������2FWDGHF\O�SURSDQH�����GLRO�

�������������������&\FORKH[DQH���������GLPHWK\OKH[\O��
�������������������;DQWKHQH������GLPHWK\O��

�
�
6DPSOH�1XPEHU�� � ,7������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � 6WUHHW�GXVW�VRLO�
� �
/RFDWLRQ�� � � 6KDVKWUL�3DUN��(DVW�'HOKL��,QGLD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� )URP�QDUURZ�EDFNVWUHHW�LQ�WKH�YLFLQLW\�RI�PDQ\�VPDOO�ZRUNVKRSV�WKDW�UHF\FOH�HOHFWURQLF�ZDVWHV�
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ���
�

&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
������������ � � � � � � � ����%HQ]HQHGLFDUER[\OLF� DFLG�� ELV���
HWK\OKH[\O��HVWHU�
������������ � � � � � � � ����%HQ]HQHGLFDUER[\OLF� DFLG�� GLEXW\O�
HVWHU�
���������������������7ULGHFHQH�
�������������������$URPDGHQGUHQH�
�������������������'LLVRSURS\OQDSKWKDOHQH�
�������������������+HQHLFRVDQH�
�������������������+HSWDFRVDQH�
�������������������+HSWDGHFDQH�
�������������������)OXRUDQWKHQH�
�������������������1RQDGHFDQH�
�������������������3KHQDQWKUHQH��
�������������������S�S¶�''(� � �
�������������������R�S¶�'''��6,0��
�������������������S�S¶�'''��6,0��
�������������������3\UHQH�
�������������������7HWUDFRVDQH�
�
3RO\FKORULQDWHG�ELSKHQ\OV��
�
D�'LFKORULQDWHG��

�� XQVSHFLILHG� GLFKORULQDWHG� FRQJHQHU� GHWHFWHG� LQ� 6,0�
PRGH�
�
E�7ULFKORULQDWHG��
��������������������3&%���� ����¶�%LSKHQ\O�� �����¶�
WULFKORUR�����6,0��
�� PRUH� XQVSHFLILHG� WULFKORULQDWHG� FRQJHQHUV�� DOO� RI� WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
F��7HWUDFKORULQDWHG��
�������������������3&%���� ����¶�%LSKHQ\O�����¶����¶�
WHWUDFKORUR����6,0��
�� XQVSHFLILHG� WHWUDFKORULQDWHG� FRQJHQHUV�� DOO� RI� WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
G��3HQWDFKORULQDWHG��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶�SHQWDFKORUR����6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
�����¶����¶�SHQWDFKORUR����6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
�¶������¶���SHQWDFKORUR����6,0��
�� XQVSHFLILHG� SHQWDFKORULQDWHG� FRQJHQHUV�� ERWK� RI� WKHP�



*5/�71����������6HFWLRQ�����������������������������������������������������������������$���
�

GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
H��+H[DFKORULQDWHG��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR����6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��

���¶������¶��¶�KH[DFKORUR����6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR����6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR����6,0��

�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��

�
&$6���������������������1DPH�
���������������������0HWK\O�]���WHWUDGHFHQH�
���������������������1RQHQH����PHWK\O����]���
�������������������'HFDQH����PHWK\O��
�������������������'HFDQH����PHWK\O��

�������������������(����KH[DGHFHQDO�
�������������������+HSWDGHFDQH����PHWK\O��
�������������������2FWDFRVDQH�
�������������������3HQWDGHFDQH����KHSW\O��

�
�
6DPSOH�1XPEHU�� � ,7������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � 6WUHHW�GXVW�VRLO�
� �
/RFDWLRQ�� � � 6KDVKWUL�3DUN��(DVW�'HOKL��,QGLD�
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� )URP�QDUURZ�EDFNVWUHHW�LQ�WKH�YLFLQLW\�RI�PDQ\�VPDOO�ZRUNVKRSV�WKDW�UHF\FOH�HOHFWURQLF�ZDVWHV�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ���

&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
�������������������&\FORSHQWDVLOR[DQH��GHFDPHWK\O��
�������������������&\FORWHWUDVLOR[DQH��RFWDPHWK\O��
�������������������'RWULDFRQWDQH�
�������������������)OXRUDQWKHQH�
�������������������+HQHLFRVDQH�
�������������������+HSWDFRVDQH�
�������������������+HSWDGHFDQH�
�������������������+H[DFRVDQH�
�������������������1RQDFRVDQH�
�������������������1RQDGHFDQH�
�������������������R�S¶�''(��6,0��
�������������������S�S¶�''(� � �
�������������������R�S¶�'''��6,0��
�������������������S�S¶�'''��6,0��
�������������������S�S¶�''7��6,0��
�������������������3HQWDFRVDQH�
�������������������3\UHQH�
�������������������7HWUDFRVDQH�
�������������������7ULDFRQWDQH�
�
3RO\FKORULQDWHG�ELSKHQ\OV��
�
D��'LFKORULQDWHG��
�� XQVSHFLILHG� GLFKORULQDWHG� FRQJHQHUV�� ERWK� RI� WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
E�7ULFKORULQDWHG��
��������������������3&%���� ����¶�%LSKHQ\O�� �����¶�

WULFKORUR�����6,0��
�� PRUH� XQVSHFLILHG� WULFKORULQDWHG� FRQJHQHUV�� DOO� RI� WKHP�
GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
F��7HWUDFKORULQDWHG��
�������������������3&%���� ����¶�%LSKHQ\O�����¶����¶�
WHWUDFKORUR����6,0��
�������������������3&%���� ����¶�%LSKHQ\O�����¶����¶�
WHWUDFKORUR����6,0��
��� PRUH� XQVSHFLILHG� WHWUDFKORULQDWHG� FRQJHQHUV�� DOO� RI�
WKHP�GHWHFWHG�LQ�6,0�PRGH�
�
F��3HQWDFKORULQDWHG��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶�SHQWDFKORUR����6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
�����¶����¶�SHQWDFKORUR����6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
�¶������¶���SHQWDFKORUR����6,0��
��PRUH�XQVSHFLILHG�SHQWDFKORULQDWHG�FRQJHQHU�GHWHFWHG� LQ�
6,0�PRGH�
�
G��+H[DFKORULQDWHG��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR����6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR����6,0��
�������������������3&%����� ����¶�%LSKHQ\O��
���¶������¶��¶�KH[DFKORUR����6,0��

�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��

�
&$6���������������������1DPH�
���������������������+HQHLFRVHQH�
���������������������7�EXW\O[DQWKHQ���RQH�
���������������������+H[DGHFHQH���]���

���������������������$QWKUDFHQDPLQH�������GLK\GUR��
�������������������2FWDGHFDQH�
�������������������7ULGHFDQH����PHWK\O��

�
6DPSOH�1XPEHU�� � ,7������
� �
6DPSOH�7\SH�� � � $VK�
� �
/RFDWLRQ�� � � %DFNVWUHHW�ZRUNVKRS��6KDVKWUL�3DUN��(DVW�'HOKL��,QGLD���$V�,7������
� �
6DPSOLQJ�'DWH�� � ���������
� �
6DPSOH�,QIRUPDWLRQ��� )URP� RSHQ� EXUQLQJ� RI� WKLQ� SODVWLF� FRDWHG� FRSSHU� ZLUH� DW� DQ� RSHQ�DLU� URRIWRS� ZRUNVKRS�� � $VK�

GLVSRVHG�RI�ZLWK�JHQHUDO�JDUEDJH�
�
1XPEHU�RI�FRPSRXQGV�LVRODWHG�� ����
�
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&RPSRXQGV�LGHQWLILHG�WR�EHWWHU�WKDQ������
�
&$6���������������������1DPH�
����������������������
�%LSKHQ\O����PHWK\O��
����������������������
�%LSKHQ\O����PHWK\O��
����������������������
��
��

�7HUSKHQ\O���
�SKHQ\O��
���������������������+�%HQ]R>D@IOXRUHQH�
���������������������+�%HQ]R>E@IOXRUHQH�
��������������������+�,QGHQH����HWK\O�����GLK\GUR��
����������������������
�'LPHWK\OELSKHQ\O�
��������������������+�)OXRUHQH�
��������������������+�)OXRUHQH����PHWK\O��
��������������������+�)OXRUHQH����PHWK\O��
�������������������$QWKUDFHQH�
�������������������$]XOHQH��������WULPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH�����PHWK\O���EXWHQ\O���
�������������������%HQ]HQH�����
������SURSDQHGL\O�ELV��
�������������������&KU\VHQH�
�������������������)OXRUDQWKHQH�

�������������������+HSWDFRVDQH�
������������ � � � � � � � 1DSKWKDOHQH�� ��������WHWUDK\GUR���
PHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH������GLPHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH������GLPHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH������GLPHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH��������WULPHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH�������SURSHQ\O���
�������������������1DSKWKDOHQH����PHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH��������WULPHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH������GLPHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH������GLPHWK\O��
�������������������1DSKWKDOHQH����PHWK\O��
�������������������3KHQDQWKUHQH�
�������������������3\UHQH�
�������������������7ULDFRQWDQH�

�
&RPSRXQGV�WHQWDWLYHO\�LGHQWLILHG��

�
&$6���������������������1DPH�
��������������������+�,QGHQH����PHWK\OHQH��
��������������������+�,QGHQH������GLK\GUR�����GLPHWK\O��
��������������������+�,QGHQH����SKHQ\O��
�����������������������
�0HWK\OSKHQ\O��SURSDQDO�
���������������������0HWK\O�DQWKUDFHQH�
���������������������3KHQ\OQDSKWKDOHQH�
���������������������(WK\OLQGDQ�
��������������������+�EHQ]RF\FORKHSWHQH������GLK\GUR��
�������������������$QWKUDFHQH����HWKHQ\O��
�������������������%HQ]HQH�����PHWK\O���SURSHQ\O���
������������ � � � � � � � %HQ]HQH�� ����GLPHWK\O������
PHWK\OSURS\O���

�������������������%HQ]HQH�������EXWHQ\O������GLPHWK\O��
�������������������%HQ]HQH����PHWK\O���SURS\O��
�������������������%HQ]HQH����SURSHQ\O��
�������������������%LSKHQ\O�
�������������������+H[���HQ\OEHQ]HQH�
�������������������,QGDQ����PHWK\O��
�������������������,QGHQH����PHWK\O���SKHQ\O��
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